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บทคดัย่อ 

สัมมนาฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการวดัขนาดของล าตวัแกะโดยการใช้กลอ้ง
ในการจับภาพและใช้คอมพิวเตอร์ในการเก็บข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ภาพถ่ายด้วยอลักอริทึม เพื่อลดปัญหา
ความเครียดของสตัวเ์ล้ียงจากการสมัผสัตวัโดยตรงขนาดล าตวัของแกะท่ีวดั ไดแ้ก่ ความสูง ความยาว และความ
กวา้งของล าตวั จากการศึกษางานวจิยั 3 ฉบบัท่ีท าการวิจยัการประมาณขนาดล าตวัของแกะดว้ยการวิเคราะห์ภาพ
พบว่า งานวิจยัท่ีมีการใชก้ลอ้งดิจิตอลจ านวน 3 กลอ้งจบัภาพขนาดล าตวัแกะมีค่าความคลาดเคล่ือนของ ความ
สูง ความยาว และความกวา้งของล าตวั เท่ากบั 4.98%, 3.01% และ 0.29% ตามล าดบั ส่วนงานวิจยัท่ีใชก้ลอ้ง 
CCD จ านวน 3 ตวัมีค่าความคลาดเคล่ือนของ  ความยาว และความกวา้งของล าตวัเท่ากบั 2.03 % และ 4.45% 
ตามล าดบั อีกงานวิจยัท่ีใชก้ลอ้งเวบ็แคมคู่ในระบบสเตอริโอวิชนัมีค่าความคลาดเคล่ือนของ ความสูง ความยาว 
และความกวา้งของล าตวั เท่ากบั 3.54%, 5.02%  และ 3.58% ตามล าดบั การทดลองทั้ง 3 งานวิจยัให้ค่าความ
คลาดเคล่ือนโดยรวมนอ้ยกว่า 6% แสดงใหเ้ห็นว่าการวิเคราะห์ภาพเพื่อประมาณขนาดล าตวัของแกะมีแนวโน้ม
ท่ีดีในการใชง้านจริงเหมาะส าหรับการประยกุตใ์ชใ้นฟาร์มเชิงพาณิชยข์นาดใหญ่ 
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บทน า 

แกะเป็นสตัวเ์ค้ียวเอ้ืองขนาดเลก็ท่ีเล้ียงเพ่ือการบริโภคเน้ือ และ การใชป้ระโยชน์จากหนงั และ ขนแกะ
เป็นหลกั อีกทั้งยงัเป็นสตัวท่ี์สามารถใหผ้ลผลิตรวดเร็วกว่าสตัวเ์ค้ียวเอ้ืองอยา่งโคหรือกระบือ ในราคาท่ีต ่ากว่า
มาก แต่ยงัไดรั้บความนิยมในการเล้ียงน้อยโดยเฉพาะในภาคอีสาน รวมถึงการจดัการฟาร์มในดา้นการให้ผล

ผลิตและขนาดร่างกายของแกะสามารถสะทอ้นลกัษณะของแกะเพื่อบอกประสิทธิภาพการผลิต ดงันั้นขนาด
ร่างกายของแกะจึงถูกน ามาใชอ้ยา่งกวา้งขวา้งในดา้นการให้ผลผลิตและการเพาะพนัธุ์ในการขาย การวดัขนาด
ล าตัวเป็นวิธีการหาความสูงของร่างกาย ล  าตัวยาวเส้นรอบวงหน้าอก เส้นรอบวงของสะโพก ความสูงของ
สะโพก ความลึกและความกวา้งของหน้าอก ซ่ึงมีหลากหลายเคร่ืองมือท่ีน ามาใช ้ เช่น แท่งวดัขนาด  เทปวดั
ขนาด และมาตรวดัวงกลม การวดัร่างกายแบบเดิมนั้นมีความเขม้งวดในการยืนและสัมผสักบัแกะโดยตรง 

อาจจะส่งผลใหส้ตัวเ์กิดความเครียดและประสิทธิภาพการผลิตลดลง   

ปัจจุบนัจึงมีการน าเทคโนโลยีมาใชใ้นการประมาณขนาดล าตวัของแกะ จากภาพถ่ายดว้ยกลอ้งดิจิตอล
ซ่ึงประมวลผลภาพดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ ลดปัญหาการใชแ้รงงาน ค่าใชจ่้าย ระยะเวลาในการเก็บขอ้มูล ลด

ปัญหาความเครียดจากการสมัผสัแกะโดยตรงซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสวสัดิภาพสตัวเ์ล้ียง  

ดงันั้นสัมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการประมาณขนาดล าตวัของแกะดว้ยการวิเคราะห์ภาพ

เพื่อใชใ้นฟาร์มเชิงพาณิชย ์

สวสัดิภาพของสัตว์ 

สวสัดิภาพสัตว ์คือ การท่ีสัตวไ์ดรั้บการเล้ียงและดูแลให้สัตวมี์ความเป็นอยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสม มี
สุขอนามยัท่ีดี มีท่ีอยูส่ะดวกสบาย ไดรั้บอาหารและน ้ าอยา่งเพียงพอ อาจรวมความไดว้่า “ความสุขกาย สบายใจ
ของสัตว”์  สัตวเ์ล้ียง ไดแ้ก่ สัตวท่ี์เล้ียงเพื่อใชแ้รงงาน สัตวเ์ล้ียงเพื่อการทดลองทางวิทยาศาสตร์ สัตวเ์ล้ียงเพือ่
การคา้ รวมถึงสัตวป่์า หรือ สัตวท่ี์อาศยัอยู่ตามธรรมชาติปราศจากการดูแลดว้ย (ศุภมาส ชินวินิจกุล, 2557) 

เปรียบเทียบการวเิคราะห์ภาพจากการประมาณขนาดล าตวัด้วยกล้องดิจติอล 

การทดลองโดยใชแ้กะในช่วงอาย ุ 6 – 36 เดือน จ  านวน 11 ตวั โดยการด าเนินการมีการถ่ายภาพมุมมอง
ดา้นบนดา้นซา้ยและดา้นขวาของแกะท่ีมีท่าทางต่างๆ เลือกภาพท่ีคุณภาพดีท่ีสุด 160 ภาพ ประกอบดว้ยกลอ้ง

ดิจิตอลจ านวน 3 ตวั พร้อมกบัคอมพิวเตอร์การวิเคราะห์ (รูปท่ี1) และวิเคราะห์ภาพท่ีบนัทึก 



 

รูปที่ 1 การติดตั้งอุปกรณ์ในการบนัทึกภาพ 

ที่มา: Zhang et al. (2018a) 
 

 
รูปที่ 2 วธิีการวดัขนาดล าตวัของแกะด้วยการถ่ายภาพ   (a) ภาพตน้ฉบบั    (b) การปรับภาพก่อนการประมวลผล  

(c) Super pixels การแบ่งส่วนภาพ 

ที่มา : Zhang et al.(2018a) 

การประมวลภาพส าหรับการวดัความสูงของร่างกายและความยาวล าตวั 

 
รูปที่ 3  พารามิเตอร์การวดัในมุมมองดา้นขา้งของแกะวดัขนาดร่างกายของแกะ 

ที่มา : Zhang et al. (2018b) 

 



(a) พารามเิตอร์ที่วดัในทางทฤษฎ ี

(1) ความสูง Withers height: WH แนวตั้งระยะทางระหว่างจุดท่ีสูงท่ีสุดจุดสูงสุดของจุดสูงสุด) 
(2) ความสูงดา้นหลงั Body height :BH ระยะทางแนวตั้งจากจุดต ่าสุดของกระดูกสนัหลงัถึงพ้ืน) 
(3)  ความสูงตะโพก Rump height: RH ระยะทางแนวตั้งจากจุดท่ีสูงท่ีสุดของกน้ถึงพ้ืนดิน) 
(4) ความยาวล าตวั Body length: BLระยะทางระหว่างผนงัดา้นหลงัและดา้นขวาสุด) 
(5)  ความลึกของหนา้อก Chest depth: CD ระยะทางแนวตั้งระหว่างจุดสูงสุดของจุดต ่าสุดกบักระดูกสนัอก)

การประมวลภาพส าหรับการวดัความกว้างของร่างกาย 

 
รูปที่ 4  การวดัความกวา้งของร่างกายแกะ  

ที่มา : Zhang et al. (2018a) 
 จากรูปท่ี 4 การวดัความกวา้งของร่างกายในมุมมองดา้นบนของล าตวัแกะ ภาพ (a) คือ พารามิเตอร์ท่ีวดั

ในทฤษฎี ภาพ (b) คือพารามิเตอร์ท่ีวดัโดยคอมพิวเตอร์วิชนัหมายเลข 1 คือ ความกวา้งของหนา้อกแกะหมายเลข 
2 คือ ความกวา้งของช่องทอ้งหมายเลข 3 คือ ความกวา้งของสะโพก  

ตารางที่ 1 ตารางบอกค่าการเติบโตของร่างกาย โดยการวิเคราะห์จากภาพถ่ายบอกความยาววดัท่ีต  าแหน่งท่ี

แตกต่างกนัส าหรับแกะเดียวกนั ( กลอ้งซา้ยถูกก าหนดไวอ้า้งอิง ) 

 

ที่มา : Zhang et al. (2018a) 



จากตารางท่ี 1 ผลการทดลองพบว่าค่า WH ท่ีวดัไดคื้อ 75.9 ซม.มีค่าความคลาดเคล่ือน -3.2 ถึง2.0 ซม.  
ค่า BH ท่ีวดัได ้72.9 ซม. มีค่าความคลาดเคล่ือน -2.8 ถึง 1.9 ค่า RH ค่าท่ีวดัได ้ 78.4 ซม.มีค่าความคลาดเคล่ือน -
2.3 ถึง 1.3 ค่า BL ท่ีวดัได้คือ 87.0 มีค่าความคลาดเคล่ือน -0.3 ถึง 3.9 ค่า  CD ท่ีวดัได้คือ 39.0มีค่าความ

คลาดเคล่ือน -0.7 ถึง 1.8  ขอ้ผดิพลาดก าลงัสองเฉล่ียของ WH, BH, RH, BL และ CD เมื่อถูกกรองคือ 1.98, 1.79, 

1.25, 3.01 และ 0.92 ตามล าดบัซ่ึงมีความแม่นย  าสูงเมื่อเปรียบเทียบกบัค่าจริง 

เปรียบเทียบการวเิคราะห์ภาพจากการประมาณขนาดล าตวัของแกะโดยใช้กล้อง CCD 

ไดท้ าการทดลองโดยใชแ้กะในช่วงอาย ุ12 – 36 เดือน จ านวน 27 ตวั โดยวิธีการวางกลอ้งในระบบการ
วดั ดา้นบน ดา้นซา้ย ดา้นขวา แกะตวัเดียวกนัในท่ายนืท่ีแตกต่างกนั 5 ภาพรวมทั้งหมด  30 ภาพ ประกอบดว้ย
กลอ้งจ านวน 3 ตวับนัทึกภาพท่ีความละเอียด (1280 x 960) และระบบคอมพิวเตอร์จบัภาพบนัทึกไวเ้มื่อแกะเขา้
ในรางเหลก็และเดินผา่นกลอ้งเพ่ือจบัภาพจนกว่าจะเดินออกจากมุมของกลอ้งหรือจุดส้ินสุดการติดตั้งอุปกรณ์

ท าซ ้ากบัแกะทั้งหมด (Zhang et al., 2018b) 

 

รูปที่ 5 การติดตั้งอุปกรณ์ในการบนัทึกภาพ 

ที่มา : Zhang et al. (2018b) 

การประมวลผลข้อมูลและวธิีทดสอบการวเิคราะห์ภาพ 

คุณภาพของภาพท่ีไดม้าภายใตแ้สงธรรมชาติจึงจ  าเป็นตอ้งมีการชดเชยความสว่างก่อนเพื่อปรับปรุง

ความสามารถในการปรับตวัของการประมวลภาพภาพภายใตส้ภาพแสงท่ีแตกต่างกนั  

 

 

 



การแบ่งส่วนภาพ Superpixel segmentation image 

 

รูปที่ 6  วิธีการวดัขนาดล าตวัของแกะดว้ยการถ่ายภาพ (a) ภาพตน้ฉบบั  (b) การแบ่งส่วนภาพ 

ที่มา : Zhang et al. (2018b) 

 
รูปที่ 7  ผลการวดัส าหรับแกะตวัเดียวกนัในท่าต่าง ๆ 

ที่มา : Zhang et al. (2018b)  

 ผลการวดัของแกะตวัเดียวกนัใน 5 ท่าทางของแกะท่ีแตกต่างกนัแสดงใหเ้ห็นว่าการเบ่ียงเบนของขอ้มูล
ค่าท่ีวดัไดจ้ริงและค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการวดัหลายคร้ัง ความลึกของหนา้อก ความกวา้งของหนา้อก คือ  2.03%และ 

2.45% สาเหตุของขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธก์นัมากข้ึนของความลึกของหนา้อก 4.45%  

การถดถอยเชิงเส้นตวัแปรเดียวการถดถอยแบบไม่เชิงเส้นตวัแปรเด่ียว Stepvise-MLR การถดถอยเชิง
เสน้หลายคร้ัง (Stepvise-MLR)  การถดถอยนอ้ยท่ีสุดบางส่วน (PLSR)  RBF และ SVM รูปแบบการท านายและ
การตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลกระบวนการของการวิเคราะห์หลายแบบแปรปรวน PLSR มี

ความสมัพนัธสู์งข้ึนและขอ้ผดิพลาดนอ้ยท่ีสุดวิธี SVM ขอ้ผดิพลาดเฉล่ียอยูท่ี่ 5.49%   

เปรียบเทียบการวเิคราะห์ภาพจากการประมาณขนาดล าตวัด้วยกล้อง WedCam Logitech C920 hdpro  

ท าการทดลองโดยแกะจ านวน 27 ตวั อายุ 16 – 83 เดือน ท าการทดลองมีการบนัทึกภาพส าหรับการ
วิเคราะห์ด าเนินการโดยกลอ้ง WedCam Logitech C920 hdpro ประสิทธิภาพสูง ความละเอียดท่ี 1920 x 1080 
พิกเซลจ านวนกลอ้ง  2 ตวั กลอ้งถูกติดตั้งบนแท่งอลูมิเนียม 150 เซนติเมตร ติดตั้งบนขากลอ้งในระยะท่ี 119 



เซนติเมตร และระบบคอมพิวเตอร์ STEREOVISION ใชเ้พื่อหาขนาดล าตวัของแกะดว้ยการจบัภาพเพื่อน ามา

วิเคราะห์ขอ้มูล 

 
รูปที่ 8 โครงร่างทัว่ไปของระบบ STEREOVISION ท่ีใชใ้นการแยกระยะห่างระหว่างจุดท่ี 1 และจุดท่ี 2 

ที่มา: Menestti et al. (2018) 

การวดัขนาดร่างกาย 

 

รูปที่ 9   การวดัขนาดล าตวัของแกะ (a) ความสูงของแกะหวัไหล่จนถึงเทา้ของแกะ ( b) ความยาวล าตวั (c) ความ

ลึกของหนา้อก  

ที่มา : Menestti et al. (2018)  

ตารางที่ 2 การวดัขนาดล าตวัของแกะดว้ยระบบสเตอริโอในการวิเคราะห์ภาพ 

 

ที่มา : Menestti et al. (2018) 



จากตารางที่ 2  ค่าเฉล่ียขอ้ผดิพลาด (%) ส าหรับแต่ละการวดัในแกะ 27 ตวัแสดงค่าเฉล่ียขอ้ผดิพลาด (± SD) ท่ี

วดัค่า 3 WH, CD และ BL ขอ้ผดิพลาดท่ีต ่ากว่าส าหรับส่วนสูงและระดบัความลึกของหนา้อก (รอบ3.5%) และ

ขอ้ผดิพลาดท่ีสูงข้ึนส าหรับความยาวล าตวั (ประมาณ 5.0%) 

ตารางที่ 3  เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนของการวิเคราะห์ภาพถ่าย 

อ้างองิ อายุ
(เดือน) 

จ านวนแกะ
ทดลอง 
(ตวั) 

ชนิดกล้อง วธิีการ
วเิคราะห์
ภาพ 

Error 

BL             CD WH 

Zhang et 
al. (2018a) 

6-36 11 กล้องดิจติอล 
3 ตวั 

อลักอลิ
ทึม 

3.01% 0.92 % 4.98% 

Zhang et 
al. 

(2018b) 

12-36 27 กล้อง CCD 3 ตวั อลักอลิ
ทึม 

2.03% 4.45% - 

Menestti 
et al. 
(2014) 

 

16-83 27 WedCamLogitech 
C920 hdpro 

2 ตวั 
 

        - 5.02% 3.58% 3.54% 

ที่มา : ดดัแปลงมาจาก Zhang et al. (2018a), Zhang et al. (2018b), Menestti et al. (2018) 

BL=Body length, CD=Chest depth, WH=Withers height 

จากตารางท่ี 3 การประเมินขนาดล าตวัของแกะในการวิเคราะห์หาขนาดล าตวัดว้ยภาพใชก้ลอ้งดิจิตอล 
การความคลาดเคล่ือนของ Withers height อยู่ท่ีระดบั 4.98% Body length อยู่ท่ีระดบั 3.01% และ Chest depth 
อยูท่ี่ระดบั 0.92% เพราะ จบัภาพ 30 รูปภาพต่อวินาทีและกลอ้งมีการตา้นทานความเคล่ือนไหวความเร็วซลัเตอร์

สูง ความละเอียดของกลอ้งสูงและใชพ้ื้นหลงัสีน ้ าเงินในการแยกส่วนของภาพให้เด่นชดัข้ึนความเร็วของซตั
เตอร์นั้นสมัพนัธก์บัความละเอียดความเร็วในการเคล่ือนท่ีของแกะในระบบคอมพิวเตอร์และกวิธีการวิเคราะห์

ภาพของอลักอลิทึมส่งผลใหค้วามแม่นย  ามากข้ึนในการวิเคราะห์ขนาดของล าตวัแกะ 

จากผลการศึกษาการประมาณขนาดล าตวัของแกะดว้ยการวิเคราะห์ภาพโดยเทคนิคการใชก้ลอ้งจบัภาพ
ทั้ง 3 งานวิจยัใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนัมีความคาดเคล่ือนประมาณ 6% กลอ้งดิจิตอล กลอ้ง CCD และ เวบ็แค็มคู่ มี



ความคาดเคล่ือนน้อย การท าการทดลองของแต่ละงานทดลองมาจากเทคนิคการจบัภาพของกลอ้งการรับภาพ
เพื่อส่งขอ้มูลมาวิเคราะห์ อยา่งไรก็ตามเทคนิคเหล่าน้ียงัมีปัจจยัในการท่ีส่งผลท าใหก้ารจบัภาพคลาดเคล่ือนเกิด
จากลกัษณะของท่ายนืในขนาดการจบัภาพ ค่าพิกเซลในการรับภาพ สภาพแวดลอ้มในการจบัภาพอาจจะส่งให้

เกิดการคลาดเคลือนเลก็นอ้ย  

สรุป 

มีความแม่นย  าในการวดัขนาดล าตวัของแกะใน 3 การทดลองใหค้วามแม่นย  าสูงกว่า 94% (คลาดเคล่ือน
น้อยกว่า 6%) มีแนวโน้มท่ีดีในการใชแ้ทนแรงงานของคนได ้ซ่ึงในแต่ละวิธีจะใชใ้นแต่ละสถานท่ีแตกต่างกนั
ตามความตอ้งการของลกัษณะฟาร์มท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลการทดลองมีการใชห้้องท่ีมีพ้ืนหลงัสีน ้ าเงินการติดตั้ง
รางเหลก็ใหแ้กะเดินผา่นเพ่ือบนัทึกภาพอีกหน่ึงการทดลองภายนอกโดยไม่ตอ้งใชพ้ื้นหลงัมีอุปกรณ์รางเหลก็ให้
แกะเดินเขา้ในรางเหลก็เพื่อบนัทึกภาพ 

สามารถน าไปใช้ในการวดัขนาดล าตัวของแกะได้ผลดีลดปัญหาในการสัมผสัตัวแกะโดยตรงลด
ค่าใช้จ่ายในด้านแรงงานและปัญาหาความเครียด โดยมีข้อจ  ากัดในท่ายืนการวดัขนาดท่ีอาจจะส่งผลให้
ประสิทธิภาพดา้นการผลิตในการวดัขนาด ดา้นเวลาในการวดัขนาดล าตวัและหาค่าพารามิเตอร์ของร่างกายได้
อยา่งมีประสิทธิภาพสามารถประเมินการเล้ียงการกินอาหารในดา้นการจดัการฟาร์ม และมีขอ้มูลเก่ียวกบัสตัวใ์น
ฟาร์มเพ่ือวิเคราะห์ผลต่างๆในดา้นการจดัการฟาร์มเพ่ือลดปัญหาในการเล้ียงแกะ 
 ขอ้จ ากดัของการใชร้ะบบคอมพิวเตอร์ตอ้งมีการตอ้นแกะเขา้ในรางของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อจับภาพ
โดยใชก้ลอ้งในการถ่ายเพื่อส่งขอ้มูลไปวิเคราะห์ขนาดล าตวัและใชพ้ื้นหลงัในการจบัภาพเป็นสีน ้ าเงินในการ
ถ่ายขนาดล าตวัของแกะและการรับแสงในการจบัภาพในสภาพแวดลอ้มของฟาร์มมีค่าใชจ่้ายการติดตั้งอุปกรณ์
ในคร้ังแรก มีการใชง้านในระยะยาวในฟาร์มขนาดใหญ่จึงจะคุม้ค่าการลงทุน 
 การประมาณขนาดล าตวัของแกะดว้ยการวิเคราะห์ภาพมีความแม่นย  าสูงเหมาะส าหรับการประยุกต์ใช้
ในแอพพลิเคชนัส าหรับฟาร์มขนาดใหญ่เชิงพาณิชย ์  
เอกสารอ้างองิ  
ศุภมาส ชนิวนิจกุล. 2557. “การคุม้ครองสวสัด์ิภาพสตัว”์. ว.นิตศิาสตร์. 5(2). 
Menestti, P. and et al. 2014. “ A low-cost stereovision system to estimate size and weight of live sheep”. 

Computers and Electronics in Agriculture . 103 : 33 – 38. 
Zhang, A.L. and et al. 2018a. “Development and validation of a visual image analysis for monitoring the body 

size of sheep”. Journal of Applied Animal Research. 46(1) : 1004-1015. 



 Zhang, A.L. and et al .2018b. “Algorithm of sheep body dimension measurement and its applications based  
on Image analysis”. Computers and Electronics in Agriculture. 153 : 33 – 45. 

      
 

 

 

 

 

 


