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บทคัดยอ 

 กากแปงมันสําปะหลังเปนสวนเหลือจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลัง ซึ่งสามารถนํามาเปน

อาหารสตัวไดการหมักกากแปงมันสําปะหลังดวยยีสต (Saccharomyces cerevisiae) สามารถเพิม่คุณคาทาง

โภชนะ เชนเพิ่มโปรตีน และเพิ่มความนากินใหแกสัตว ผลของการใชกากแปงมันสําปะหลังหมักยีสตตอ

สมรรถนะการเจริญเติบโต และการยอยไดของโคเนื้อ ไดแกการใชทดแทนอาหารขนหรือการใชเปนแหลง

พลังงาน พบวาโคพื้นเมืองที่ไดรับกากแปงมันสําปะหลังทดแทนอาหารขน 100% มีอัตราการเจริญเติบโต

ลดลง (285 VS 200 g/d)  อยางไรก็ตามการใชกากแปงมันสําปะหลังหมักยีสตเปนแหลงพลังงานทดแทนมัน

เสน 100% ในโคลูกผสมพื้นเมือง x โลวไลนแองกัส ไมมีผลตอสมรรถนะการเจริญเติบโต สอดคลองกับการใช

กากแปงมันสําปะหลังหมักยีสตทดแทนอาหารขน 50% โคพันธุกบินทรบุรี ที่ไมพบความแตกตางของอัตรา

การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหาร ในสวนของการยอยไดของโภชนะพบวาการเสริมกากแปงมัน

หมักยีสตในโคพื้นเมืองทําใหการยอยไดของโภชนะเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามการใชมันหมักยีสตเปนแหลงพลังงาน

ทดแทนมันเสนในสูตรอาหารขนกลับทําใหโคลูกผสมพื้นเมือง x โลวไลนแองกัสลดลง 

 

คําสําคัญ: กากมันสําปะหลังหมักยีสต, สมรรถนะการเจริญเติบโต, การยอยได, โคเน้ือ 
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บทนํา 

ปจจุบันในประเทศไทยมีการเลี้ยงโคเนื้อเปนจํานวนมากอยางไรก็ตามปริมาณโคเนื้อก็ยังไม

เพียงพอตอความตองการของผูบริโภคตลอดจนการขยายตัวและความเจริญกาวหนาทางเศรษฐกิจดวยเหตุน้ีจึง

มีแรงจูงใจในการพัฒนาอาชีพการเลี้ยงโคเนื้อใหมีมาตรฐานสูงขึ้นจากระบบการเลี้ยงที่เปนอาชีพเสริมหรือ

แบบรายยอยที่มีการลงทุนตํ่าสูระบบการเลี้ยงที่อาศัยวิชาการและมีการลงทุนมากขึ้นการเลี้ยงโคเน้ือโดยใช

อาหารขนเพื่อปริมาณโภชนะและพลังงานที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต การยอยไดของโภชนะ และการสราง

ไขมันแทรกในเน้ือใหเปนที่ตองการของผูบริโภคในปจจุบันซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนคาอาหารสัตวอันเปนตนทุน

หลักในการผลิตสัตวแตหากสามารถนําเอาวัตถุดิบอาหารสัตวในทองถิ่น และหาซื้อไดงาย ที่มีราคาถูกมาจัด

สัดสวนใหมีโภชนะและพลังงานที่เพิ่มขึ้นและเหมาะสมจะชวยใหอาชีพการเลี้ยงโคขุนมีผลตอบแทนที่คุมคา 

และมีความยั่งยืน ซึ่งกากมันสําปะหลังเปน อีกทางเลือกหน่ึงที่สามารถนํามาใชเปนแหลงอาหารพลังงานเพราะ

มีแปงสูงถึง 50.2 % มีโปรตีน (Crude Protein, CP) เทากับ 2.4 % ขอจํากัดของกากมันสําปะหลัง มันให CP 

ที่ตํ่าปริมาณไฟเบอรสูง และยากตอการจัดเก็บเนื่องจากมีความชื้นสูง จึงมีการนํากากมันสําปะหลังมาเพิ่ม

คุณคาทางโภชนะของ CP และความนากินใหแกสัตว ไดโดยการนํากากมันสําปะหลังมาหมักรวมกับน้ํา ยีสต

และกากมันสําปะหลังหมักยีสตสามารถเปนทางเลือกของวัตถุดิบอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองที่สามารถเพิ่มคุณคา

ทางโภชนะและลดตนทุนการผลิตลงได ดังนั้นการศึกษาครั ้งนีม้ีวัตถุประสงคเพือ่ตองการทราบถึงการ

เจริญเติบโตและการยอยไดของโภชนะในโคเน้ือหลังจากที่ไดรับกากมันสําปะหลังหมักยีสต 

 

กากแปงมันสําปะหลัง 

กากแปงมันสําปะหลังเปนวัสดุเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสําปะหลังและ

โรงงานผลิตฟรุกโตสและสารใหความหวานโดยปกติกากแปงมันสําปะหลังที่ออกจากโรงงานจะมีลักษณะเปยก

ความชื้นประมาณ 80 เปอรเซ็นตและมีการใชกากแปงมันสําปะหลังเปยกนี้เปนอาหารสัตว อาทิ อาหารโค 

กระบือ และปลา แตกากแปงมันสําปะหลังที่ตากแหงและใชเปนวัสดุเจือปนผสมกับมันเสนบดหรือมันอัดเม็ด

ทําใหมันเสนบดและมันอัดเม็ดมีคุณภาพต่ําลง อยางไรก็ตามกากมันสําปะหลังก็ยังคงมีคุณคาทางอาหาร

เหลืออยูโดยเฉพาะในสวนที่เปนคารโบไฮเดรทที่ยอยงาย องคประกอบทางเคมีของทางกากมันสําปะหลัง วัตถุ

แหง(DM) เทากับ 90.2%, (OM) เทากับ 1.4%, โปรตีน(Crude Protein, CP) เทากับ 2.4% และ(NDF) 

เทากับ 1.3% (NFE) ประมาณ 65-75 เปอรเซ็นต สามารถนํามาใชในเชิงอาหารสัตวไดโดยตรง (สมิต และ

คณะ  2003) การสํารวจกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลังของอุตสาหกรรมแปงในประเทศไทย พบวา กาก



3 
 

มันสําปะหลัง จะเกิดขึ้นในกระบวนการการบดหัวมันสําปะหลัง ในสวนเคร่ืองสกัดแปงเพื่อสกัดแยกแปงออก

จากกากมันสําปะหลัง โดยทั่วไปจะเปนการสกัดแบบมากกวาหนึ่งครั้งในขั้นตอนนี้กากมันสําปะหลังจาก

ขั้นตอนการสกัดแปงจะมีนํ้าอยูในปริมาณมาก กากมันสําปะหลังจะถูกแยกออกจากน้ําแปง และอีกขั้นตอน

หนึ่งของกระบวนการผลิตแปงคือ การเพิ่มความเขมขนของน้ําแปงเพื่อแยกกากมันสําปะหลังออกใหหมด 

ปริมาณกากมันสําปะหลังจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลังจะมีปริมาณรอยละ 20-30% ของผลผลิตมัน

สําปะหลัง ดังน้ันในป 2561 อุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลังมีประมาณ 29.97 ลานตันตอป สามารถนําไปผลิต

เปนอาหารสัตว สารต้ังตนประเภทนํ้าตาลเพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรม อาหาร เคร่ืองด่ืม สารใหความหวาน 

หรือสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานทดแทนได 

- การหมักดวยยีสต สามารถเพิ่มโปรตีนในกากมันไดดวยการหมักรวมกับยีสตและสารละลายที่มี

การเติมแหลงโปรตีน ยีสตแหงที่ยังมีชีวิต (Live dried yeast) ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว 

เน่ืองจากชวยเพิ่มออกซิจนและเพิ่มจํานวนใหกับจุลินทรียกลุมยอยเยื่อใย (Cellulolytic bacteria) ที่ใชยีสต

มาหมักรวมกับกากมันสําปะหลังแลวพบวามีวิตามินและแรธาตุที ่สําคัญสําหรับสัตวชวยใหสัตวมีการ

เจริญเติบโตไดดีขึ้น 

 

Table 1. Chemical composition of yeast-fermented cassava starch residue 

Composition Sommai et al. 

(2020) 

Pilajun and 

Wanapat (2016) 

ศุภชัย และคณะ 

(2015) 

Khampa et 

al.(2003) 

DM 89.8 15.8 17.7 25.4 

CP 23.3 12.1 7.78 16.1 

OM 98.2 97.1 - 89.5 

NDF 39.6 43.0 26.2 17.5 

ADF 19.9 16.1 16.6 6.1 
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 จากตารางองคประกอบทางเคมีของกากแปงมันสําปะหลังหมักยีสต พบวาสัดสวนของโปรตีนเพิ่มขึ้นจาก

การหมักดวยยีสตและการเติมยูเรีย (NPN) และการเติมสารที่ไมเทากัน โดยเฉพาะยูเรียสงผลใหกากมันหมัก

ยีสตมีโปรตีนแตกตางกัน (7.78-16.1) 

สมรรถนะการเจริญเตบิโตของโคเน้ือท่ีไดรับกากมันสําปะหลังหมักยีสต 

ณัฐพงษ และถวิล (2560) ไดศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเน้ือที่ไดรับกากมันสําปะหลัง

หมักยีสตโดยใชโคพื้นเมืองอีสานเปนโคทดลองทั้งสองกลุมมีสมรรถนะการเจริญเติบโตที่ลดลงโดยกลุมที่1 

ไดรับหญาเนเปยรปากชอง๑ 9.4 กลุมที่ 2 ไดรับหญาเนเปยรปากชอง๑ 7.8 กลุมที่ 1 ไดรับอาหารขน 1.4 

กลุมที่ 2 ไมไดรับอาหารขน และ กลุมที่ 1 ไมไดรับกากมันหมักยีสต กลุมที่ 2 ไดรับกากมันหมักยีสต 4.5 (ดัง

แสดงในตารางที ่2)  

Table 2. The growth performance of thai native cattle. 

หมายเหตุ : ปริมาณอาหารที่กินไดโดยวัตถุแหง (%DM) 

Source : ณัฐพงษ และ ถวิล (2560) 

 

 Tested group 

Items Group 1  Group 2 

Number of cattle (head) 4  4 

Initial weight (kg.) 124.4  126.5 

Final weight (kg.) 141.5  138.5 

Average daily gain (kg./head/day) 0.285  0.200 

Average feed intake (kg./head/day)    

   -Napier grass Pak Chong 9.4  7.8 

   -concentrate 1.4  - 

   -Yeast-fermented cassava pulp -  4.5 

Feed conversion rate (FCR) 0.026  0.022 
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 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Pilajun and Wanapat (2016) ศึกษาผลของกากแปงมันสําปะหลังหมัก

ยีสตตอสมรรถนะการเจริญเติบโตโคเน้ือ โดยใชโคพันธุลูกผสมพื้นเมือง x โลวไลนแองกัส เลี ้ยงดวยกากแปง

มันสําปะหลังหมักยีสตแทนมันเสนในสูตรอาหารขนรอยเปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาการใชกากแปงมัน

สําปะหลังหมักยีสตแทนมันเสนในสูตรอาหารขน ไมสงผลกระทบตอน้ําหนักสุดทาย นํ้าหนักที่เพิ ่มขึ้น และ

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดังแสดงในตารางที ่

3) 

 

Table 3. Growth performances of steer fed with fermented cassava starch residue (FCSR) in 

replacement of cassava chip. 

Items Cassava chip
a 

FCSR SE P-value 

Initial body weight (kg) 165.2 153.2 17.0 0.316 

Final weight (kg
b
) 244.5 240.5 9.57 0.785 

Body weight gain (kg) 86.8 79.8 18.1 0.592 

Average daily gain (kg/day)     

   1–4 months 0.31 0.38 0.08 0.155 

   4–7 months 0.54 0.37 0.15 0.083 

   Average ADG 0.41 0.38 0.08 0.544 

Feed per gain     

   Dry matter intake 13.8 14.5 2.13 0.670 

   Organic matter intake 12.6 13.0 1.92 0.727 
      a 

Concentrate with cassava chip and FCSR as a major carbohydrate source 
b 
Covariance effects by initial body weight of animal 

Source : Pilajun and Wanapat (2016) 

 

  โคทดลองทั้งสองกลุมมีสมรรถนะการเจริญเติบโตที่ไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเปนเพราะปริมาณ

อาหารที่สัตวไดรับทั้งหมดของโคกลุมควบคุมและโคกลุมทดลอง ไดรับ อินทรียวัตถุ เทากับ 4.89 และ 4.92 

โปรตีน เทากับ 0.56 และ 0.57 กก/วัน ตามลาํดับ ไมตางกัน อยางไรก็ตามคาการยอยไดของ วัตถุแหง เทากับ 

709 และ 673 อินทรียวัตถุ เทากับ 720 และ 679 และโปรตีน เทากับ 704 และ 663 กรัม/วัน ตามลาํดับ ของ

โคทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน อาจมีผลมาจากมันหมักยีสตมีความชื้นและNDFสูงกวามันเสนเนื่องจาก
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กระบวนการหมักรวมกับยีสต ทําใหการยอยไดแตกตางกัน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ศุภชัย และคณะ 

(2558) ศึกษาการใชกากแปงมันสําปะหลังหมักยีสตแทนในอาหารขน40 % โดยใชโคพันธุกบินทรบุรีเพศผู ไม

ตอน จากผลการทดลองพบวา โคในกลุมควบคุม และกลุมทดสอบ มีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารทีก่ิน

ได ปริมาณโปรตีนที่ไดรับตอวัน ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่ 3) แตโคกลุมควบคุมมี

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนนํ้าหนักตัว (FCR) ดีกวาโคกลุมทดสอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคา

เทากับ 7.3 และ 8.8 ตามลาํดับ (ดังแสดงในตารางที่ 4) 

 

Table 4. Growth performance and feed intake. 

 Control group Tested group P-value SEM 

Number of cattle (head)  5 5 - - 

Initial weight (kg.)  347.6 334.0 0.529 10.0 

Final weight (kg.) 550.8 523.6 0.483 18.0 

Dry matter intake (kg/d) 10.1 11.3 0.201 0.4 

Average daily gain (ADG, g/d) 1,391.8 1,298.6 0.498 63.7 

Feed conversion rate (FCR)  7.3 8.8 0.007 0.3 

กลุมควบคุม : หญาเนเปยรปากชอง๑(หญาหมัก) รวมกับอาหารขนในสัดสวน 20:80 % นํ้าหนักแหง 

กลุมทดลอง : หญาหมัก, อาหารขน และกากมันสําปะหลังหมักยีสตในสัดสวน 20:40:40 % นํ้าหนักแหง 

Source : ศุภชัย และคณะ (2558) 

  

อยางไรก็ตาม FCR ของโคกลุมควบคุม ดีกวาโคกลุมทดสอบ อาจมีผลมาจาก อาหารขนที่กินมี โปรตีน 14.40 

% ไขมัน 6.16 % โดยที่โคกลุมควบคุม และโคกลุมทดสอบ ไดรับในสัดสวนตางกันคือ 80% และ 40% ใน

อาหารทําใหโคกลุมควบคุมกินอาหารนอยแตโตไดดีกวาโคกลุมทดสอบ สวน (ADG) ของโคทั้งสองกลุมไม

แตกตางกัน ถึงแมโคกลุมทดสอบจะไดรับ CP นอยกวากลุมควบคุม เทากับ 10.5 และ 12.6 %ในสูตรอาหาร 

ตามลาํดับ แตโคกลุมทดสอบกินอาหารไดมากกวากลุมควบคุม เทากับ 2.7 และ 2.4 %BW ตามลําดับ ทั้งน้ี

อาจเปนเพราะมันหมักยีสตมีสวนผสมของนํ้าตาลทราย กากนํ้าตาล และเกลือซึ่งชวยเพิ่มความนากิน ทําใหโค

ทั้งสองกลุมที่ไดรับปริมาณของ CP ตอวัน ไมแตกตางกัน 
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ผลของการใชกากมันสําปะหลังหมักยีสตตอการยอยไดของโภชนะ 

Sommai et al. (2020) ศึกษาในเร่ือง การกินอาหารและการยอยของสารอาหาร จุลินทรียในกระเพาะ

อาหารและการหมักในโคเน้ือพื้นเมืองของไทยโดยการเสริมกากมันสําปะหลังหมักยีสต (YFCP) ที่ระดับ 0, 100, 

200 และ 300 g/h/d (นํ้าหนักแหง) หลังการทดลองพบวาโคทั้งสองกลุมมีการยอยไดของโภชนะ ที่ไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดังแสดงในตารางที่ 5) 

  

Table 5. Effect of YECP supplementation on feed intake and digestibility of nutrients in thai 

native beef cattle. 

Items YFCP
a
 supplementation (g/h/day) SEM Contrasts 

 0 100 200 300  L Q C 

   Dry matter 61.0
b 

61.4
b
 68.3

a
 70.5

a
 2.32 * ns ns 

   Organic matter 57.8
b 

59.1
b
 66.1

ab
 68.6

a
 1.21 ** ns ns 

   Crude protein 42.0
c 

47.1
bc

 58.2
ab

 64.5
a
 1.86 ** ns ns 

   Neutral detergent fiber 42.8
d
 53.2

c
 61.8

b
 63.8

a
 1.71 * ns ns 

   Acid detergent fiber 54.7 54.8 57.0 62.1 2.08 ns ns ns 

    
a 
Yeast fermented cassava pulp; L, linear; Q, quadratic; C, cubic; means in the same row with  

     different superscripts (a–d) differ (*P< 0.05; ** P< 0.01; ns, non-significance) 

  Source : Sommai et al. (2020) 

 

จากการศึกษาของ Sommai et al. (2020) พบวากากมันสําปะหลังหมักยีสตสามารถเพิ่มการยอยไดของ

สารอาหาร ที่ไดรับการปรับปรุงและยังพบวาการเสริมกากมันสําปะหลังหมักยีสตมีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ความสามารถในการยอยไดของ CP และเซมิเซลลูโลสในโคเนื้อ อยางไรก็ตามงานวิจัยของ Pilajun and 

Wanapat (2016) ศึกษาในเร่ือง การเจริญเติบโตและการยอยไดของโภชนะของโคลูกผสมพื้นเมือง x โลนไลว

แองกัสโดยการใชกากแปงมันสําปะหลังหมักยีสต (FCSR) แทนมันเสนในสูตรอาหารขน หลังการทดลองพบวา

โคทั้งสองกลุมมีการยอยไดของโภชนะที่ลดลง (ดังแสดงในตารางที่ 6) 
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Table 6. Voluntary feed intake and nutrient digestibility of cross-bred steers fed with 

fermented cassava starch residue (FCSR) in replacement. 

Values with different letters differ at a significance level of (P<0.05) 
      a 

Concentrate with cassava chip and FCSR as a major carbohydrate source 
b 
Covariance effects by initial body weight of animal 

Source : Pilajun and Wanapat (2016) 

 

  อยางไรก็ตาม พบวาการบริโภคอาหารกากมันสําปะหลังหมักดวยยีสต ไมมีผลตออาหารสัตวรวมทั้ง

สารอินทรียและการบริโภค แตการนําแปงมันสําปะหลังหมักดวยยีสตทดแทนในมันเสนทําใหประสิทธิภาพการ

ยอยไดของสารอาหาร DM, OM และ CP ลดลง 

 

 

วจิารณ 

 จากการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเนื้อที่ไดรับกากมันสําปะหลังหมักยีสตทดแทนอาหารขน 

เพื่อหาองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองไดแก หญา และสวนประกอบของโภชนะตางๆ โดยใชโคทดสอบ 2 

กลุม โคทดลองทั้งสองกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเปนเพราะปริมาณอาหารที่สัตวไดรับทั้งหมดของโคทั้ง 2 

กลุม มีอินทรียวัตถุ เทากับ 4.89 และ 4.92 โปรตีน เทากับ 0.56 และ 0.57 กก/วัน ตามลําดับที่ไมแตกตางกัน คา

การยอยไดของวัตถุแหง เทากับ 709 และ 673 อินทรียวัตถุเทากับ 720 และ 679 และโปรตีนเทากับ 704 และ 

663 กรัม/วัน ตามลําดับ โคทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน อาจมีผลมาจากมันหมักยีสตมีความชื้นและNDFสูงกวา

มนัเสนเน่ืองจากกระบวนการหมักรวมกับยีสต ทําใหการยอยไดแตกตางกัน  

Items Cassava chip
a 

FCSR SE P-value 

   Dry matter 70.9a 67.3b 2.2 0.002 

   Organic matter 72.0a 67.9b 2.6 0.009 

   Crude protein 70.4a 66.3b 2.4 0.001 

   Neutral detergent fiber 64.4 67.1 2.7 0.153 

   Acid detergent fiber 55.2 55.3 4.2 0.985 

   Hemicellulose 72.4 76.1 3.5 0.542 
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สรุป 

  กากแปงมันสําปะหลังหมักยีสตสามารถใชเปนอาหารเสริมสําหรับโคเน้ือไดทั้งในลักษณะการทดแทน

อาหารขนหรือใชเปนแหลงพลังงานในสูตรอาหารโดยไมสงผลกระทบตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ในสวนของ

ผลตอการยอยไดยังจําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติม 
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