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บทคัดย่อ 

สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการใช้งานระบบอัตโนมัติในการนับจ านวนเซลล์โซ

มาติกด้วยวิธีการประมวลผลภาพซึ่งการนับจ านวนเชลล์โซมาติกด้วยตาเปล่าโดยดูผ่านกล้องจุลทรรศน์เป็นขั้นตอน

ที่ใช้เวลาในการด าเนินการ และเกิดความผิดพลาดได้ง่ายจากความเมื่อยล้าของผู้นับ  จึงมีการน าเทคนิคในการคัด

แยกเซลล์โซมาติกโดยการประมวลผลภาพซึ่งเป็นวิธีที่ทันสมัยมีความรวดเร็ว ให้ผลที่แม่ย าและน่าเชื่อถือ จาก

การศึกษาการนับเซลล์โซมาติกโดยเทคนิคการประมวลผลภาพ วิธีที่ใช้ได้แก่ โครงข่ายประสาทเทียม ทดลอง

ทั้งหมดจ านวน 20 ภาพ โดยให้ค่า Accuracy 88% วิธี Morphology image processing and BLOB Analysis 

โดยการทดลองเบื้องต้นใช้ภาพจ านวน 3 ภาพ ให้ค่า Accuracy 94% และได้ท าการทดลองซ้ าด้วยวิธีเดิม จ านวน 

10 ภาพ ให้ค่า Accuracy 85% วิธีที่มีแนวโน้มที่จะน ามาพัฒนาคือวิธี โครงข่ายประสาทเทียม ซึ่งได้ท าการ 

ทดลองจ านวน 20 ภาพ และได้ค่า Accuracy ถึง 88% ซึ่งได้ข้อมูลที่เม่นย า วิธีโครงข่ายประสาทเทียม จึงเหมาะ

ส าหรับการน ามาพัฒนาระบบนับเซลล์โซมาติกในน้ านมโคแบบอัตโนมัติ 

 

ค้าส้าคัญ : เซลล์โซมาติก การประมวลผลภาพ  ระบบอัตโนมัติ 

 

 

 

 



บทน้า 

ปัจจุบันการเลี้ยงโคนมได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในประเทศไทย แต่เนื่องจากการที่คนไทยได้ค านึงถึง

คุณค่าทางโภชนะของน้ านมวัว ถึงแม้การเลี้ยงโคนมจะได้รับความนิยม แต่การที่จะเลี้ยงโคนมก็มีปัญหาอย่างมาก

ในการที่จะท าให้น้ านมวัวมีคุณภาพ ปัญหาที่พบเจอมากท่ีสุดของการเลี้ยงโคนมคือ ปัญหาโรคเต้านมอักเสบ 

(Mastitis ) เป็นโรคท่ีเกิดจากการอักเสบของเนื้อเยื่อเต้านม ท าให้เต้านมและน้ านมเกิดการเปลี่ยนแปลงผิดไปจาก

ปกติ แม่โคให้ผลผลิตและคุณภาพน้ านมลดลง ทั้งนี้จึงมีการตรวจสอบคุณภาพน้ านมโคก่อนที่น ามาบริโภค 

การตรวจสอบคุณภาพน้ านมมีด้วยกันหลายวิธี โดยเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้วิธีการตรวจด้วย น้ ายา

ทดสอบซีเอ็มที ( California mastitis test : CMT ) ซึ่งเป็นการตรวจคุณภาพน้ านมเบื้องต้น สามารถตรวจสอบได้

ง่าย แต่การตรวจด้วยน้ ายา CMT เป็นการตรวจน้ านมโคเบื้องต้น ไม่สามารถบอกจ านวนเซลล์โซมาติกได้ คุณภาพ

น้ านมที่ดี ควรมีเซลล์โซมาติกไม่เกิน 500,000 cell/ml  อีกวิธี การตรวจด้วยการส่องกล้องจุลทรรศน์ เป็นวิธี

ตรวจสอบที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถรู้ถึงปริมาณของเซลล์โซมาติกและแบคทีเรียที่อยู่ในน้ านมโค แต่การตรวจ

ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญในการตรวจนับจ านวนเซลล์โซมาติก โดยการส่องกล้อง เกิดอาการเมื่อยล้า และใช้เวลานาน

ในการตรวจนับเซลล์โซมาติก อาจส่งผลให้ข้อมูลที่ได้ผิดพลาดหรือล่าช้า อีกวิธีที่สามารถตรวจนับเซลล์โซมาติกได้

เร็วคือ การตรวจด้วยเครื่องอัตโนมัติ ซึ่งจะมีการตรวจนับเซลล์โซมาติกได้อย่างแม่นย าและรวดเร็ว แต่ก็เป็นเพียง

การตรวจในเชิงปริมาณของเซลล์โซมาติกเท่านั้น ไม่สามารถตรวจได้ถึงแบคทีเรียที่อยู่ในน้ านมวัว ซึ่งต่างจากการ

ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ 

สัมมนาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา การใช้งานระบบอัตโนมัติในการนับจ านวนเซลล์โซมาติกด้วยวิธีการ

ประมวลผลภาพ  

ผลของการนับจ้านวนเซลล์โซมาติกโดยใช้เครื่องนับระบบอัตโนมัติ 

 การที่ใช้เครื่องนับอัตโนมัติในการนับเซลล์โซมาติก ท าให้มีการตรวจนับเซลล์โซมาติกได้อย่างแม่นย าและ

รวดเร็ว โดยการที่จะใช้เครื่องนับอัตโนมัติได้ดีนั้นจะต้องมี ศึกษาและวิธีขั้นตอนในการ ประมวลผลภาพดิจิทัล แล้ว

น ามาออกแบบ พัฒนาอัลกอริทึมและสร้างโปรแกรมให้สามารถตัดแยกภาพเซลล์ออกจากพ้ืนหลัง จากนั้นท าการ

นับจ านวนเซลล์ และแสดงผลลัพธ์ออกมาได้ 

 



ขั นตอนวิธีการประมวลผลภาพและการนับจ้านวนเซลล์โซมาติกด้วยเครื่องนับอัตโนมัติ 

 การที่จะน าภาพจากกล้องจุลทรรศน์แล้วน าไปเข้าเครื่องนับจ านวนเซลล์โซมาติกอัตโนมัติ ต้องผ่าน

กระบวนการประมวลผลของภาพเซลล์โซมาติกนั้น เพ่ือให้ได้ขั้นตอนที่เหมาะกับภาพเซลล์โซมาติก โดยจะมี

ขั้นตอนการประมวลผลภาพหลักๆ ได้แก่ 

 1. การเตรียมหรือรับภาพ เป็นภาพที่ได้จากการส่องน้ านมโคด้วยกล้องจุลทรรศน์และได้ท าการแปลงภาพ

ที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือที่จะน าไปใช้ส าหรับการตัดแยกเซลล์โซมาติกออกจากพ้ืนหลัง เพ่ือง่ายต่อการนับจ านวนเซลล์

โซมาติก  

2. การขัดแยกภาพเซลล์โซมาติกออกจากพ้ืนหลังของภาพ จ าเป็นต้องท าให้ภาพนั้นเป็นสีเทา เพื่อที่ท าให้

ภาพของเซลล์โซมาติกและภาพพ้ืนหลังเหมาะสมหรือชัดขึ้นจากนั้น เป็นการใช้วิธีการแปลงข้อมูลรูปภาพให้เป็น

รูปภาพแบบขาวด า โดยท าการแยกสีภาพของเซลล์โซมาติกและภาพพ้ืนหลังให้แตกต่างกัน ซึ่งสีของเซลล์โซมาติก

เป็นสีขาว ส่วนภาพพ้ืนหลังจะเป็นสีด า (Figure 1)   

  

 

 

 

Gray scale image normalization 

 

Figure 1  Result of normalization and binary image converter 

Source: ประสิทธิ์ และคณะ (2018) 

 

 



3. การคัดแยกภาพเซลล์และการก าจัดสิ่งที่รบกวน ภาพที่เราได้จากการคัดแยกเซลล์ออกจากพ้ืนหลัง ซึ่ง
จะมีสิ่งแปลกปลอมที่ไม่ใช่เซลล์โซมาติก จึงต้องท าการก าจัดหรือแยกออกจากภาพและเอาแต่ส่วนที่เป็นเซลล์โซ
มาติก วิธีการแยกลักษณะเด่นของวัตถุภาพออกเป็น 2 กลุ่ม  กลุ่มภาพเซลล์โซมาติก และ กลุ่มสิ่งแปลกปลอมที่
ไม่ใช่เซลล์โซมาติก โดยที่จะทราบว่าวัตถุไหนเป็นเซลล์โซมาติกหรือสิ่งแปลกปลอมนั้น ดูได้จากขนาดของภาพ 
ขนาดของภาพเซลล์โซมาติกมีขนาดที่ใหญ่กว่าขนาดของภาพสิ่งแปลกปลอม จึงท าการคัดแยกเซลล์โซมาติกและสิ่ง
แปลกปลอมออกจากกันได้ 

 4. การจ าแนกกลุ่มเซลล์โซมาติก การจ าแนกกลุ่มเซลล์โซมาติกเพ่ือต้องการดูภาพที่เซลล์โซมาติกที่ติดกัน

หรืออยู่กันเป็นกลุ่ม จ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเซลล์เดียว และ กลุ่มเซลล์ที่ติดกัน จากนั้นท าการคัดแยก

เซลล์โซมาติกออกจากกัน และท าการนับจ านวนเซลล์ทั้งหมด (Figure 2) 

  

 

ภาพกลุ่มเซลล์เดียว    ภาพเซลล์ที่ติดกัน 

Figure 2 Cells Classification 

Source: ประสิทธิ์ และคณะ (2018) 

5. การตัดแยกภาพเซลล์โซมาติกท่ีติดกัน เซลล์โซมาติกที่ติดกันอาจเกิดจากการ จัดการกับตัวอย่างน้ า

นมวัวไม่ดีก่อนที่น าไปส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ท าให้เซลล์โซมาติกติดกันจนเกินไปท าให้จ าแนกได้ยาก โดยวิธีการ

ตัดแยกภาพเซลล์ด้วยวิธี Merger of seed points จะเป็นวิธีการแยกภาพเซลล์ที่ติดกันได้ (Figure 3) 

 

  

Merger of seed points 

Figure 3 Touching cells image segmentation 

Source: ประสิทธิ์ และคณะ (2018) 



6. การนับและการวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึม โดยการนับเซลล์โซมาติกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม

เซลล์เดียว และ กลุ่มเซลล์ที่ติดกัน ส่วนในด้านการวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึม โดยใช้วิธีการวัด (Precision) 

และ (Recall)  

การพัฒนาอัลกอริทึมเพื่อการตัดแยกและนับเซลล์โซมาติกในน ้านมโคโดยใช้การประมวลผลภาพ 

ประสิทธิ์ และคณะ (2018) ได้ท าการออกแบบ/พัฒนาปรับปรุงขั้นตอนวิธีเพ่ือการประมวลผลภาพเซลล์

โซมาติกที่ย้อม ด้วยเทคนิคสีเมทิลีนบลู ท าการทคลองกับภาพตัวอย่างจ านวน 20 ภาพ สามารถตัดแยกภาพเซลล์

ออกจากพ้ืนหลัง คัดแยกภาพเซลล์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ต่อจากนั้นท าการจ าแนกกลุ่มเซลล์ออกเป็น 2 

กลุ่ม โดยใช้ โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ค่าย้อนกลับ ได้แก่ กลุ่มเซลล์เดียวระบุด้วย Bounding box "สีเขียว" 

และกลุ่ม เซลล์ติดกันระบุการตัดแยกแล้วด้วย Bounding box "สีแดง" ส่วนของการตัดแยกเซลล์ติดกัน ท าได้โดย

น าภาพ กลุ่มเซลล์ติดกันไปท าการแยก-รวมเซลล์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ค่าย้อนกลับเป็นเครื่องมือ

ในการ พิจารณาตัดแยก แล้วจึงท าการนับจ านวนเซลล์ทั้งหมดน ามาเทียบกับการวิเคราะห์และนับจ านวนเซลล์ 

โดย ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ระบุด้วย ส่วนการวัดประสิทธิภาพของ อัลกอริทึมด้วยค่า Recall และ Precision แสดงดัง 

(Table 1) 

การวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึมนี้ ใช้วิธีการวัดค่า Precision และ ค่า Recall ถ้าอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพดีจะ

มีค่าเข้าใกล้ หรือ เท่ากับ 1 ซึ่งสามารถค านวณได้จาดสมการดังนี้ 

 

 

 

Precision หมายถึง ประสิทธิภาพในการตัดแยกและนับเซลล์โซมาติกระบุได้ถูกต้องตามความจริง 

Recall หมายถึง ประสิทธิภาพในการคัดแยกหรือนับเซลล์โซลมาติกได้ตรงกับผู้เชี่ยวชาญว่าเป็นเซลล์โซมาติก 

Table 1 พบว่าการประมวลผลภาพเซลล์โซมาติกด้วยขั้นตอนการเตรียมภาพและการตัดแยกภาพเซลล์
ออกจากพ้ืนหลัง คัดแยกภาพเซลล์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ต่อจากนั้นท าการจ าแนกกลุ่มเซลล์ออกเป็น 2 
กลุ่ม โดยใช้ โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ค่าย้อนกลับ ความแม่นย าในการวัดค่าประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 
ถ้าอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพดีจะมีค่าเข้าใกล้ 1 ซึ่งค่าที่ได้ เฉลี่ยPrecision=0.92 และ ค่าเฉลี่ยRecall=0.95 ซ่ึง



สามารถนับจ านวนเซลล์ได้ใกล้เคียงกับผู้เชี่ยวชาญ และเวลาประมวลผลภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 2.3 วินาทีต่อภาพ 
ระยะเวลาในการประมวลผลภาพขึ้นอยู่กับเซลล์โซมาติกท่ีติดกันของแต่ละภาพ โดยมีค่าความแม่นย าอยู่ที่ 88% 

การค านวณ Accuracy = (TP+TN)/(TP+FN+TN+FP) เช่น Accuracy = (265+0)/(265+15+0+20) = 0.883 
หรือ คิดเป็น 88% 

Table 1 The table describes the algorithm's performance measurement results. 

ภาพที่ Tp(Exp.) Fn. Fp. Recall Precision Time(sec.) 

1 25(25) 0 1 1 0.961 2.043 
2 26(27) 1 1 0.962 0.962 2.576 
3 12(13) 1 1 0.923 0.923 2.064 
4 14(16) 2 0 0.875 1 2.582 
5 21(22) 1 3 0.954 0.875 2.439 
6 5(5) 0 0 1 1 2.106 
7 2(2) 0 0 1 1 2.35 
8 14(14) 0 0 1 1 2.302 
9 10(10) 0 2 1 0.833 2.113 
10 15(16) 1 3 0.937 0.833 2.004 
11 15(15) 0 0 1 1 2.418 
12 3(3) 0 6 1 0.333 2.669 
13 11(11) 0 0 1 1 2.043 
14 18(21) 3 0 0.857 1 2.410 
15 10(12) 2 2 0.833 0.833 2.765 
16 16(18) 2 0 0.888 1 2.259 
17 7(7) 0 0 1 1 2.104 
18 8(8) 0 0 1 1 2.086 
19 15(17) 2 1 0.882 0.937 2.290 
20 18(18) 0 0 1 1 2.512 
รวม 265(280) 15 20 19.11 18.49 46.135 
   Average 0.955 0.924 2.306 

Source: ประสิทธิ์ และคณะ (2018) 



การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยนับเซลล์โซมาติกโดยการย้อมสีน ้านมโคที่แต่ต่างกันสามแบบ 

Saputra et al. (2020) ได้ท าการส่องตัวอย่างน้ านมโคเพ่ือดูเซลล์โซมาติกด้วยกล้องจุลทรรศน์และได้ท า

การบันทึกภาพโดยมีความละเอียดอยู่ที่ 850x850 พิกเซล ในรูปแบบ RGB ภาพที่ได้จากตัวอย่างจะมีพ้ืนหลังเป็นสี

น้ าเงิน เนื่องจากการวิจัยนี้พยายามที่จะแก้ปัญหาความแปรผันของสีพื้นหลัง จึงได้ท าการจ าลองภาพซ้ าโดยให้มีสี

ของภาพพ้ืนหลังเป็นสีม่วงและสีเขียวรวมเป็น 3 ภาพ (Figure 4) ด้วยการใช้ Adobe photoshop และ นัก

ออกแบบมืออาชีพ  การท าภาพซ้ าข้ึนมาจะต้องระมัดระวังเรื่องการลบส่วนประกอบใดๆของภาพ ขึ้นตอนต่อไปใน

การเตรียมภาพโดยจะท าให้ภาพที่ได้มา 3 ภาพนั้น มีพ้ืนหลังเป็นสีด า และรูปภาพเซลล์โซมาติกนั้นจะเป็นสีขาว 

ต่อไปจะขึ้นตอนการ Morphological operation ซึ่งเป็นการเพ่ิมคุณภาพของภาพโดยการน าเอาสิ่งอ่ืนๆหรือสิ่ง

แปลกปลอมที่ไม่ใช่เซลล์โซมาติกออกจากภาพ เพ่ือให้เห็นรูปเซลล์โซมาติกได้ชัดเจนยิ่งขึ้น และข้ึนตอนสุดท้าย 

BLOB Analysis เป็นการวิเคราะห์ ที่ช่วยในการจดจ าเอกลักษณ์หรือรูปร่างลักษณะของเซลล์โซมาติก โดยที่ระบบ

จะท าการประมวลผลของภาพลักษณะของเซลล์โซมาติกสามารถแยกจุดหรือ แยกกลุ่มภาพที่แตกต่างกัน ซึ่งการที่

ใช้วิธี BLOB Analysis ยังสามารถแยกกลุ่มวัตถุที่อยู่ในรูปภาพให้แยกออกจากกัน และ ยังบอกค่าพ้ืนที่หรือ

ต าแหน่งของวัตถุนั้น การใช้วิธีนี้เลยเหมาะท่ีจะน ามาปรับปรุงหรือน ามาประยุกต์ใช้ในการคัดแยกเซลล์โซมาติกท่ี

ติดกันและนับจ านวนเซลล์ได้ง่ายยิ่งขึ้น แสดงดัง (Table 2) 

 

 

 

 

Figure 4 Image replication 

Source: Saputra et al. (2020) 

 

 



Table 2 BLOB Accuracy 

No Predicted object 
detected 

Actual number Percentage 

1 14 14 100% 
2 18 20 90% 
3 12 13 100% 

Average 94% 
Source: Saputra et al. (2020) 

Table 2 พบว่าการปรับภาพเซลล์โซมาติกให้เป็นสีน้ าเงินผลลัพธ์จากระบบการนับเซลล์โซมาติกมีความ

เม่นย าถึง 96% ในท านองเดียวกันการจ าลองภาพเซลล์โซมาติกให้มีพ้ืนหลังเป็นสีม่วงและสีเขียว ระบบสามารถ

ตรวจจับต าแห่งของเซลล์โวมาติกได้ง่ายเช่นเดียวกัน การ Morphological operation ซ่ึงเป็นการเพ่ิมคุณภาพ

ของภาพโดยการน าเอาสิ่งอื่นๆหรือสิ่งแปลกปลอมที่ไม่ใช่เซลล์โซมาติกออกจากภาพ เพ่ือให้เห็นรูปเซลล์โซมาติกได้

ชัดเจนยิ่งขึ้น การใช้วิธีการ BLOB Analysis สามารถช่วยในการจ าแนกเซลล์โซมาติกได้ง่ายขึ้น ซึ่งดูได้จากค่าท่ี

ขาดการไว้กับค่าจ านวนจริง ความแม่นย าในการนับจ านวนเซลล์โซมาติกนั้นอยู่ที่ 94% 

การด้าเนินการประมวลผลภาพทางสัณฐานวิทยาและการวิเคราะห์ BLOL Analysis ในการหาเซลล์โซมาติก

ในน ้านมโค 

 Saputra et al. (2021) ได้ท าการส่องตัวอย่างน้ านมโคเพ่ือที่จะดูเซลล์โซมาติก และได้ท าการบันทึกภาพ

เซลล์โซมาติกโดยมีความละเอียด 850x850 พิกเซล (Figure 5) ขั้นต่อไปเป็นการท าให้ภาพมีพ้ืนหลังเป็นสีด า และ

รูปภาพเซลล์โซมาติกนั้นจะเป็นสีขาว เพ่ือที่จะแยกและมองเห็นส่วนที่เป็นเซลล์โซมาติกได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ต่อไปจะ

ขึ้นตอนการ Morphological operation ซึ่งเป็นการเพ่ิมคุณภาพของภาพโดยการน าเอาสิ่งอื่นๆหรือสิ่ง

แปลกปลอมที่ไม่ใช่เซลล์โซมาติกออกจากภาพ เพ่ือให้เห็นรูปเซลล์โซมาติกได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ต่อไปจะเป็นการ

วิเคราะห์ BLOB Analysis เป็นเทคนิคในการประมวลผลภาพ ที่สามารถแยกจุดหรือ แยกกลุ่มภาพท่ีแตกต่างกัน 

ซึ่งการที่ใช้วิธี BLOB Analysis ยังสามารถแยกกลุ่มวัตถุที่อยู่ในรูปภาพให้แยกออกจากกัน และ ยังบอกค่าพ้ืนที่

หรือต าแหน่งของวัตถุนั้น  การใช้วิธีนี้เลยเหมาะท่ีจะน ามาปรับปรุงหรือน ามาประยุกต์ใช้ในการคัดแยกเซลล์โซ

มาติกที่ติดกันและนับจ านวนเซลล์ได้ง่ายยิ่งขึ้น โดยจะท าการทดลองระบบจ านวน 10 ครั้ง เพื่อที่จะหาความ

แม่นย าของระบบ แสดงดัง (Table 3) 



 

 

 

  Images obtained by spectroscopy of somatic cells from cow milk samples.  

Figure 5 Sample of counting of somatic cells conducted by expert 

Source: Saputra et al. (2021) 

Table 3 System testing 

Intake of Counted by system Counted by experts Accuracy 

1 18 20 90% 
2 21 24 88% 
3 17 21 81% 
4 14 19 73% 
5 18 20 90% 
6 17 22 77% 
7 21 27 78% 
8 22 24 92% 
9 20 22 90% 
10 22 24 92% 
Average 19 22.3 85% 

Source: Saputra et al. (2021) 

 Table 3 พบว่าการที่น าภาพเซลล์โซมาติกที่มีพ้ืนหลังที่เป็นสีน้ าเงิน สามารถบอกได้แค่ว่าเป็นแค่เซลล์โซ

มาติก การที่จะนับจ านวนเซลล์โซมาติกได้ดีขึ้น จึงต้องน าภาพไปปรับสีพ้ืนหลังให้เป็นสีด าโดยเซลล์ที่มีสีขาว 

เพ่ือที่จะแยกจ านวนเซลล์โซมาติกได้ดียิ่งขึ้น ต่อไปจะท าการวิเคราะห์ BLOL Analysis จะเป็นการนับจ านวนเซลล์

โซมาติกที่อยู่ในภาพ จากการทดสอบระบบนับจ านวนเซลล์โซมาติก ผลลัพธ์ที่ออกมา มีความใกล้เคียงกับ 

ผู้เชี่ยวชาญซึ่งท าให้รู้ว่าการท่ีใช้ระบบหรือเครื่องนับอัตโนมัติแล้วมาเทียบกับผู้เชี่ยวชาญความแม่นย าอยู่ที่ 85% 



การค านวณหาค่า Accuracy จากตาราง น าค่า Counted by system / Counted by experts =  Accuracy

เช่น  18 / 20 = 0.9 หรือ คิดเป็น 90%  

Table 4 Accuracy analysis comparison 

 ประสิทธิ์ และคณะ (2561) Saputra et al. (2020) Saputra et al.(2021) 

ประเภทของน้ านม น้ านมโค น้ านมโค น้ านมโค 

วิธีการ 
 
 
จ านวนภาพ 

โครงข่ายประสาทเทียม 
 
 
20 

Morphology Image 
Processing and BLOB 
Analysis 
3 

Morphology Image 
Processing and BLOB 
Analysis 
10 

Accuracy 88% 94% 85% 

Source: ประสิทธิ์ และคณะ (2018); Saputra et al. (2020);  Saputra et al.(2021) 

 Table 4 เปรียบเทียบจาก 3 งานวิจัยพบว่า ประสิทธิ์ และคณะ (2561) ได้ใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 

ทดลองทั้งหมดจ านวน 20 ภาพ โดยให้ค่า Accuracy 88% Saputra et al. (2020) ได้ใช้วิธี Morphology 

image processing and BLOB Analysis จ านวน 3 ภาพ ให้ค่า Accuracy 94% Saputra et al.(2021) ได้ใช้วิธี 

Morphology image processing and BLOB Analysis จ านวน 10 ภาพ ให้ค่า Accuracy 85% โดยการทดลอง

ที่ใช้จ านวนภาพมากให้ค่า Accuracy ที่น่าเชื่อถือมากกว่าการใช้จ านวนภาพน้อย 

สรุปผล   

 การใช้เทคนิคการประมวลผลภาพในการนับเซลล์โซมาติก โดยระบบเครื่องอัตโนมัติ ทั้ง 3 งานวิจัย พบว่า 

วิธี โครงข่ายประสาทเทียม ทดลองท้ังหมดจ านวน 20 ภาพ โดยให้ค่า Accuracy 88% วธิี Morphology image 

processing and BLOB Analysis โดยการทดลองเบื้องต้นใช้ภาพจ านวน 3 ภาพ ให้ค่า Accuracy 94% และได้

ท าการทดลองซ้ าด้วยวิธีเดิม จ านวน 10 ภาพ ให้ค่า Accuracy 85% วิธีที่ได้ผลลัพธ์และความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด

คือ วิธี โครงข่ายประสาทเทียม ได้ท าการ ทดลองจ านวน 20 ภาพ ซึ่งมีจ านวนภาพที่เยอะกว่าและได้ค่า Accuracy 

ถึง 88% จึงเหมาะส าหรับการน ามาใช้พัฒนาเทคนิคประมวลผลภาพในการนับเซลล์โซมาติก เพ่ืออ านวยความ



สะดวกในการท างาน วิธีโครงข่ายประสาทเทียมมีแนวโน้มที่ดีในการพัฒนาการนับเซลล์โซมาติกในน้ านมโคแบบ
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