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บทคัดยอ 

ขาวโพดถือเปนพืชเศรษฐกิจที ่สำคัญเนื ่องจากมีพื ้นที ่เพาะปลูกครอบคลุมอยู ทุกภาค 

นอกจากน้ียังรับประทานเปนผักสดแลวยังสามารถนำไปแปรรูปไดหลากหลาย ปจจุบันพ้ืนที่เพาะปลูก

ขาวโพดมีจำกัดและปริมาณผลผลิตที่ไดไมเพียงพอตอการบริโภค และยังตองเผชิญกับปญหาตางๆ 

เชน ผลผลิตต่ำ และตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น เพราะวาปจจัยการผลิต เชน ปุยเคมีที่มีราคาแพง และ

ปญหาคุณภาพของผลผลิตไมไดมาตรฐานทำใหกำไรที ่ไดจากการเพาะปลูกขาวโพดหวานของ

เกษตรกรลดลง จึงมีการคิดคนการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับการปลูกขาวโพด เพื่อชวยใหลด

ตนทุนผลผลิตและเพิ่มคุณภาพปริมาณขาวโพด เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพีอารมีคุณสมบัติในการสราง

ธาตุอาหาร เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางฮอรโมนสำหรับพืช สรางสารปฏิชีวนะ 

และสารยับยั้งเชื้อรา นอกจากนี้ยังชวยลดความเสื่อมโทรมของดินที่ทำการปลูกตอเนื่องกันมาเปน

เวลานานและลดตนทุนการผลิต ดวยเหตุนี้ จึงไดมีการศึกษาคนควา การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการ

ผลิตขาวโพด โดยมีการทดลองแบบ ไมใสปุย ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน ใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร

อยางเดียว และมีการใสปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมี พบวา โดยการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 

7.5 – 0 – 0  กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยความสูงสุดที่อายุ 30 วัน และ 60 วัน  น้ำหนักตนสด ความกวาง

ฝก ที่ 93.3  183 เซนติเมตร  3,764 กก./ไร  และ 5.43 เซนติเมตร ตามลำดับ การใสปุยชีวภาพพีจีพี

อารรวมกับปุยเคมี 15 – 5 – 0 กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยความยาวฝกสวนปลายสูงสุด 4.64 เซนติเมตร 

การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 อยางเดียว ไดใหคาเฉลี่ยความยาวฝกสูงสุด 20.36 เซนติเมตร 

สวน การใสปุยเคมีในอัตราแนะนำตามคาวิเคราะห 20 – 5 – 10 กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสด

รวมเปลือก น้ำหนักฝกสดปอกเปลือกสูงสุด 2,430 และ 1,262กก./ไร และ ไมใสปุย ไดใหคาเฉลี่ย

ความยาวฝกสวนติดเมลด็ เปอรเซ็นตความหวานสูงสุด 20.10 เซนติเมตร และ 18.68 ° brix 

คำสำคญั : ขาวโพด,ปุยชีวภาพพีจีพีอาร,ปุยเคมี  

1/เอกสารประกอบรายวชิา 1201 480 สัมมนาทางพืชไร  
2/นักศึกษาช้ันปที่ 4 ภาควิชาพชืไรคณะเกษตรศาสตรมหาวทิยาลัยอุบลราชธานี  
3/อาจารยประจำภาควิชาพืชไรคณะเกษตรศาสตรมหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
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บทนำ 
ขาวโพดหวานเปนธัญพืชที่สำคัญและเปนทีนิ่ยม เน่ืองจากมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น สามารถปลูกได

ทั่วไปในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตกึ่งรอนช้ืน และพ้ืนที่ราบเขตรอนโดยแหลงปลูกมักกระจายอยูตาม
ภูมิภาคตางๆ ของโลก ไดแก ประเทศสหรฐัอเมริกา บราซลิ เม็กซิโก จีน รวมทั้งในทวีปแอฟริกาใต
(สํานักหอสมุดและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2561) สำหรับประเทศไทยขาวโพด
ถือเปนพืชเศรษฐกิจทีส่ำคัญเน่ืองจากมีพ้ืนที่เพาะปลูกครอบคลุมอยูทุกภาคซึ่งจังหวัดที่เปนแหลงปลกู
ขาวโพดที่สำคัญของประเทศไทย ไดแก จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา เลย ลพบุรี และ นครสวรรค 
ขาวโพดมีประโยชนมากมาย นอกจากน้ียังรับประทานเปนฝกสดแลวยังสามารถนำไปแปรรูปได
หลากหลาย เชน ขาวโพดหวานบรรจุกระปองทั้งฝก ครีมขาวโพดหวาน ขาวโพดแชแข็ง ซึ่งผลิตภัณฑ
ตางๆ เหลาน้ีสามารถสงไปจำหนายยังตลาดประเทศ เชน ญี่ปุน เกาหล ีจีน และกลุมประเทศในยุโรป 
ปจจุบันพ้ืนที่เพาะปลูกขาวโพดมีจำกัดและปริมาณผลผลติที่ไดไมเพียงพอตอความตองการ ถึงแมวา
เกษตรกรนิยมเพาะปลูกขาวโพดหวาน แตเกษตรกรก็ยังเผชิญกับปญหาตางๆ เชน ผลผลิตต่ำ ตนทุน
การผลิตที่สูงขึน้เพราะวาปจจัยการผลิต เชน ปุย สารเคมปีองกันกำจัดวัชพืชและศัตรูพืชมีราคาแพง 
และปญหาดานคุณภาพของผลผลิตไมไดมาตรฐาน ทำใหกำไรที่ไดจากการเพาะปลูกขาวโพดหวาน
ของเกษตรกรลดลง เกษตรกรจึงเปลี่ยนไปปลูกพืชอ่ืนๆ ทดแทน เชน ออย มัน สำปะหลัง เปนตน จึง
เปนสาเหตุทำใหพ้ืนที่เพาะปลูกและผลผลิตขาวโพดหวานมีแนวโนนลดลง การพัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิตเพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตขาวโพดหวานจึงเปนสิ่งจำเปน (โปรงจันทึก และคณะ, 2561) การใชปุย
ชีวภาพพีจีพีอารถือเปนอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่มีการนำมาใชเพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตพืช (Prawarun, 2019) 
ดังน้ันสัมมนาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคอภิปรายผลของปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวโพด 
 
สถานการณขาวโพดในประเทศไทย  

มีสถานการณการผลิตขาวโพดหวานของประเทศในป 2562 เนื้อที่เพาะปลูก รวมทั้งประเทศ 
237,700  ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 245,629 ไร (ลดลง 7,929 ไร หรือรอยละ 3.23)  เนื้อที่
เก็บเกี่ยว 232,526 ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 242,729 ไร (ลดลง 10,203 ไร หรือรอยละ 
4.20) ผลผลิตรวม 520,603 ตัน ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 535,365 ตัน (ลดลง 14,762 ไร หรือ
รอยละ 2.76) ผลผลิตตอเนื้อที่เก็บเกี่ยว 2,239 กก./ไร เพิ่มขึ้นจากปที่แลวที่จำนวน 2,206 กก./ไร 
(เพิ ่มขึ ้น 33 กก./ไร หรือรอยละ 1.50) และสถานการณการผลิตขาวโพดหวานป 2563 พื ้นที่
เพาะปลูก รวมทั้งประเทศ 234,402 ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 237,700 ไร (ลดลง 3,298 ไร 
หรือรอยละ 1.39) เนื้อที่เก็บเกี่ยว 232,423 ไร ลดจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 232,526 ไร (เพิ่มขึ้น 103 
ไร หรือรอยละ 0.04) ผลผลิตรวม 498,699 ตัน ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 520,603 ตัน (ลดลง 
21,904 ไร หรือรอยละ 8.74)   ภาพรวมของผลผลิตจะลดลงตามการลดลงของเนื้อที่เพาะปลูก และ
เนื้อที่เก็บเกี่ยวที่ลดลง เนื่องจากปริมาณน้ำไมเพียงพอตอการเพาะปลูก เกษตรกรจึงปลอยเนื้อทีเ่พาะ
ขาวโพดใหวาง แตทั้งน้ีไทยกนับวาเปนประเทศสงออกขาวโพดหวานอันดับ 1 ของโลกมาตลอดในชวง
หลายปที่ผานมา และจากการที่แหลงผลิตขาวโพดหวานในสหภาพยุโรปและทวีปอ่ืนๆ ซึ่งเปนประเทศ
คูแขงที่สําคัญของไทยประสบความเสียหายจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (เอลนีโญ-ลานีญา) จึง
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สงผลใหขาวโพดหวานของไทย ในป 2561 สามารถสงออกไดมากถึง 532,370 ตัน คิดเปนมูลคา 
7,956 พันลานบาท โดยปริมาณสงออกเพิ่มขึ้นจากป 2560 ซึ่งสงออกได 489,992 ตัน (เพิ่มขึ้นรอย
ละ 8.65) คิดเปนมูลคา 7,662 พันลานบาท (เพิ่มขึ้นรอยละ 3.84) และคาดวาป 2562และป 2563 
การสงออกจะเติบโตไปในทิศทางบวกเชนเดียวกัน เนื่องจากขาวโพดหวานพันธุลูกผสมเปนวัตถุดิบ
หลักในการผลิตและมีความตองการขาวโพดหวานปรุงแตงเพื่อสงออก โดยเฉพาะประเทศญี่ปุน 
เกาหลี ซาอุดิอาระเบีย อยางไรก็ตาม ในสวนของการผลิตในประเทศ เกษตรกรควรดูแลคุณภาพ
ผลผลิต และเฝาระวังโรคและแมลงที่ระบาดอยูในบางพื้นที่ เชน หนอนกระทู โรคใบลาย โรคใบไหม 
เพ่ือไมใหสงผลกระทบตอปริมาณและผลผลิตไดคุณภาพตามตองการ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2562) ตลอดจนการจัดการธาตุอาหารในแปลงขาวโพดเพ่ือใหผลผลิตตอพ้ืนที่ของขาวโพดเพ่ิมมากขึ้น  
 
การจัดการธาตุอาหารในแปลงขาวโพด 

การผลิตขาวโพดใหไดผลผลิตสูงนอกจากจะใชพันธุที่ดีและมีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่
แลว ควรใหความสำคัญกับการจัดการดินและปุยที่เหมาะสมดวย ประเทศไทยใชที่ดินในการผลิต
พืชอยางไมถูกตองเปนเวลานาน เกษตรกรใชปุยเคมีเพิ่มมากขึ้น ขาดการปรับปรุงบำรงดิน ทําให
สมบัติของดินเปลี่ยนแปลง ศักยภาพในการใหผลผลิตของดินต่ำ การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเกิดการ
สูญเสียของธาตุอาหารไปจากดินไดงาย หรือใชในอัตราที่เกินความตองการของพืช จึงควรศึกษา
รูปแบบการใชปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ และจัดการดินที่เหมาะสมรวมกับปุยเคมี เพื่อลดการใชปุย 
เคมีเพียงอยางเดียว หรือหันมาใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ ทําใหมีการสูญเสียปุย      
นอยลงสงผลใหพืชใชธาตุอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพไดมากขึ้น (สมฤทัย และคณะ, 2560) ขาวโพด
เปนพืชที่ตองการธาตุอาหารคอนขางสูง เมื่อเทียบกับพืชชนิดอื่นๆ ในพื้นที่ที่เกษตรกรปลูกขาวโพด
อยางตอเนื ่องมาเปนระยะเวลายาวนาน และใสปุ ยเคมีอยางมากเกินความตองการของขาวโพด
ติดตอกันเปนเวลานานสงผลใหดินเสื่อมโทรม การใชปุยเคมีมากเกินความจำเปนเนื่องจากเกษตรกร
เชื่อวายิ่งใสปุยปริมาณมากยิ่งไดผลผลิตมากแตทำใหตนทุนการผลิตขาวโพดสูง (เบ็ญจพร และสมพร, 
2560)  

การแนะนำเรื่องการใชปุยผลิตขาวโพดมีหลากหลายขึ้นอยูกับพันธุและพื้นที่ที่ปลูก เสนห 
และวันชัย (ม.ป.ป.) ไดใหคำแนะนำวา ควรมีการใสปุย 2 ครั้ง โดยการใสปุยครั้งที่ 1 เปนปุยเคมีสูตร  
16-20-0   สำหรับดินรวนหรือดินรวนเหนียวปนทรายและสูตร  15-15-15   สำหรับดินรวนปนทราย  
อัตรา  50  กิโลกรัม/ไร  รองกนรองพรอมปลูก  เมื่อขาวโพดอายุ 20-25  วัน และใสปุยครั้งที่ 2 ดวย
ปุยเคมี 46-0-0 (ปุยยูเรีย)  อัตรา  50  กิโลกรัม/ไร โรยขางตนหรือขางแถวแลวพรวนกลบ ในกรณีที่
ใสปุยครั้งที่ 2  ไปแลว  และไมกระทบกับภาวะดินน้ำขัง  (waterlogged soils) แตขาวโพดยังมีการ
เติบโตไมดี  ใบมีอาการเขียวอมเหลืองทั้งตนหรือใบสวนลางๆ  มีสีเหลือง แสดงอาการขาดไนโตรเจน  
ใหใสปุยอีกครั้งหนึ่ง  อัตรา  25  กิโลกรัม/ไร   เมื่อขาวโพดอายุประมาณ  40-45  วัน   โดยเฉพาะ
อยางยิ่งสำหรับขาวโพดหวาน และในกรมวิชาการเกษตร (ม.ป.ป.) ไดใหคำแนะนำใหการใสปุยวา การ
ใสปุยครั้งที่ 1 แนะนำใสปุยเคมี 15-15-15 รองพื้น อัตรา 67 กิโลกรัม/ไร กอนการไถแปร หรือ ไถ
พรวน หรือ กอนการหยอดเมล็ดพันธุ สวนการใสปุยครั้งที่ 2 ใสปุยเคมี 46-0-0 แตงหนา อัตรา 44 
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กิโลกรัม/ไร เมื่ออายุ 25-30 วัน โดยโรยขางแถวแลวพูนดินกลบปุย และการใสปุยครั้งที่ 3 ใสปุยเคมี  
46-0-0  แตงหนา อัตรา  25  กิโลกรัม/ไร เมื่อพบวาใบของลำตนแสดงอาการใบเหลือง  

การปลกูขาวโพดมานานและไมมีการบํารุงรักษาที่ดี อินทรียวัตถุต่ำ ดินช้ืนแฉะหลังน้ำทวมขัง 
ทำใหขาวโพดแสดงอาการขาดธาตุอาหาร จากปญหาดังกลาวจึงควรใหความสำคัญกับการจัดการดิน
และปุย โดยการใชปุยแบบผสมผสานระหวางปุยเคมี ปุยอินทรีย และปุยชีวภาพ ซึ่งเปนแนวทางใน
การพัฒนาความอุดมสมบูรณของดินที่สมบูรณแบบ ปจจุบันไดมีการพัฒนานำจุลินทรียในดินที่มี
คุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชมาเปนปุย เรียนปุยชนิดน้ีวาปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการ
เจริมเติบโตของพืชหรือปุยชีวภาพพีจีพีอาร ซึ่งปุยชีวภาพพีจีพีอารมีคุณสมบัติในการสรางธาตุอาหาร 
เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางฮอรโมนสำหรับพืช สรางสารปฏิชีวนะ และสารยับย้ัง
เชื้อรา การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารจึงถือเปนอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่นอกจากจะชวยเพิ่มผลผลิตไดอยางมี
ประสิทธิภาพแลว ยังชวยลดมลภาวะในดิน ลดความเสื่อมโทรมของดินที่ทำการปลูกตอเนื่องกันมา
เปนระยะเวลานานและลดตนทุนการผลิต (Prawarun, 2019) 
  
ปุยชีวภาพพีจีพีอาร (Plant Gromting Promotiog Rhizobacteria) 

 
ปุยชีวภาพพีจีพีอาร หรือ ปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชพืช (Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria or PGPR)  เปนปุยชีวภาพที่ ประกอบดวยแบคทีเรียที่อาศัยอยู
บริเวณรากพืช  ทั้งบริเวณดินรอบๆ  ราก  ผิวราก  ภายในราก  ตนและใบพืช  โดยแบคทีเรียกลุมน้ี
จะสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได ดวยการสรางธาตุอาหารหรือเพิ่มความเปนประโยชน 
ของธาตุอาหารพืชบางชนิด  มีแบคทีเรียหลายชนิดที่พบวาอาศัยอยูในดิน  ราก  และตน  ปจจุบันไดมี
ความสนใจ ศึกษาประโยชนของแบคทีเรียที่อาศัยบริเวณรอบๆ รากพืชเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากพบวา  
มีศักยภาพในการใชเปนปุยชีวภาพได โดยประโยชนที่สำคัญของแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของ
พืชที่อาศัยอยูรอบๆ  รากเหลานี้  คือ ตรึงไนโตรเจน  ผลิตฮอรโมนพืช  ชวยใหรากมีพื้นที่ผิวมากขึ้นมี
ผลชวยในการดูดน้ำและธาตุอาหารไดมากขึ้น (โครงกาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดฝก
สด, 2561)  

พีจีพีอารเปนกลุมของแบคทีเรียหลากหลาย species และหลากหลายสายพันธุ ซึ่งกลุมของพี
จีพีอาร สวนใหญอยูในสกุล ซูโดมานาส อะโซสไปริลลัม อะโซโตแบคเตอร และ บาซิลลัส โดยพีจีพี
อาร จะสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท (หน่ึง, ม.ป.ป.) คือ 

1) พวกมีความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศัยกันกับพืช คือแบคทีเรียจำพวกที่สามารถเขารูรากพืช
แลวเกิดกระบวนการตางๆที่จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได 

2) พวกที่อาศัยแบบอิสระในดินและจะพบอยูใกลๆ บริเวณรากพืชโดยแบคทีเรียจำพวก พีจี
พีอาร จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ชวยใหผลผลิตของพืชสูงขึ้น 
 ทั้งนี้ไดมีการใชพีจีพีอารสำหรับการผลิตพืชหลายชนิด เชน ขาวฟาง ขาว ออย มันสำปะหลัง 
และขาวโพด โดยการใชปุยพีจีพีอารรวมกับการผลิตขาวโพดเนื่องจากประโยชนของปุยชีวภาพพีจีพี
อารทำใหเกษตรกรลดตนทุน และเพิ่มผลผลิตขาวโพดได ประโยชนของปุยชีวภาพพีจีพีอาร (การผลิต
และการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร, ม.ป.ป.) ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
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1) ชวยเพ่ิมปรมิาณราก  อยางนอย 20%  
2) ลดการใชปุยเคมี  อยางนอย 25%   
3) ชวยเพ่ิมผลผลิตพืช  อยางนอย 10%  
4) เพ่ิมประสทิธิภาพในการดูดน้ำและปุย  อยางนอย 15% 

 
 
การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการผลิตของขาวโพด 

กัลยกร และคณะ (2558) ไดศึกษาผลของการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเพิ่มปริมาณ และ
คุณภาพผลผลิตขาวโพดฝกสด ไดทำการศึกษา ณ แปลงทดลอง ศวพ. ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) และ 
แปลงทดลอง ศวพ.นครสวรรค (ด ินร วนปนทราย) วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design : RCBD 5 วิธี 4 ซ้ำ ผลการทดลองพบวาความสูงของขาวโพดหวานพันธุ
ไฮบริกซ 3 วัดความสูงเมื่ออายุ 30 วัน และอายุ 62 วัน (ตารางที่ 1) แปลงที่ 1 ศวพ. ลพบุรี การใส
ปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5 – 0 – 0 กก./ไร มีความสูงที่ 96.3 เซนติเมตร และ 183.0 
เซนติเมตร ในแปลงที่ 2 ศวพ. นครสวรรค ความสูงเมื่ออายุ 30 วัน พบวาการใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร
รวมกับปุยเคมี 22.5 – 7.5 – 0 กก./ไร มีความสูงที่ 28.7 เซนติเมตร และ การใสปุยพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร ที่ความสูง 129.5 เซนติเมตร เมื่อทำการวันที่อายุ 68 วัน 

ในเรื่องของน้ำหนักสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวน
ปลาย ความกวางฝก และเปอรเซ็นตความหวานไมแตกตางกันทางคาสถิติ โดย แปลงที่ 1 การใสปุย
ชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5 – 0 – 0 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักตนสด และ น้ำหนักฝกสดรวม
เปลือกสูงที่สุด คือ 3,764และ 1,837 กก./ไร สวนการไมใสปุยมีคาเฉลี่ยความยาวฝก สวนติดเมล็ด 
ความยาวฝกสวนปลาย ความกวางฝก และ เปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด คือ 20.10 0.38 5.47 
เซนติเมตร และ 18.68 ° brix ตามลำดับ สวนแปลงที่ 2 ทุกวิธีมีน้ำหนักตนสด และเปอรเซ็นตความ
หวานไมแตกตางกันทางสถิติโดยการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร มี
คาเฉลี่ยน้ำหนักตนสูงที่สุด 1,690 กก./ไร และ ไมใสปุย มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด 
15.50 ° brix นอกจากนี้คาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด และความกวาง
ฝก แตกตางกันทางคาสถิติโดยวิธีที่ใสปุยมีความแตกตางจากไมใส อยางชัดเจน การใสปุยชีวภาพพีจีพี
อารรวมกับปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติด
เมล็ด และความกวางฝกสูงที่สุด 1,561 กก./ไร 14.74 และ 5.11 เซนติเมตร ตามลำดับ(ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 ความสูงเมื่ออายุ 30 วันหลังปลูกและกอนเก็บเกี่ยวของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 
เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมีอัตราตางกัน (เซนติเมตร)  

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี  
(ดินรวนปนเหนียว) 

 30 วัน 62 วัน 
1. ไมใสปุย 88.0  174.3  
2. ใสปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร N-P2O5-K2O 90.7  173.7  
3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร
N-P2O5-K2O 

96.0  175.0  

4 ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 11.25-0-0 กก./
ไรN-P2O5-K2O 

92.3  175.3  

5. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5-0-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

96.3  183.0  

 CV(%) 13ns 5.1ns 
วิธีการทดลอง แปลงที่ 2 ศวพ. นครสวรรค 

(ดินรวนปนทราย) 
 30 วัน 68 วัน 
1. ไมใสปุย 16.3 b 73.0 b 
2. ใสปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร N-P2O5-K2O 28.1 a 129.1 a 
3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

28. a 129.9 a 

4. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 22.5-7.5-0 กก./
ไร N-P2O5-K2O 

28.7 a 12.04 a 

5.ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 15-5-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

27.6 a 127.1 a 

CV(%) 12.8* 8.2* 
หมายเหตุ : ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
                * ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
ที่มา: กัลยกร และคณะ (2558)  
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ตารางที่ 2 น้ำหนักตนสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวนปลาย
ความกวางฝก และความหวานของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมีอัตราตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนัก

ตนสด 
น้ำหนักฝก

สดรวม
เปลือก 

ความยาว
ฝกสวนติด

เมล็ด 

ความยาว
ฝกสวน
ปลาย 

 

ความ
กวาง
ฝก 

ความ
หวาน 

 

                                              กิโลกรัม / ไร                       เซนติเมตร                     ° brix 
1. ไมใสปุย 2,805 1,760 20.10 0.38 5.47 18.68 
2. ใส ป ุ ยเคม ี  15-0-0 กก.ไร
N-P2O5-K2O 

3,243 1,529 19.73 0.11 5.31 15.45 

3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

3,156 1,462 19.69 0.29 5.35 16.33 

4 ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ  ย เคม ี  11 .25 -0 -0 กก./ไร
 N-P2O5-K2O 

3,312 1,748 19.63 0.06 5.40 16.18 
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ตารางที่ 2 น้ำหนักตนสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวนปลาย
ความกวางฝก และความหวานของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมีอัตราตางกัน (ตอ) 

หมายเหตุ : ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
* ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
** ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
ที่มา: กัลยกร และคณะ (2558) 

 
 
 
 
 

แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนัก

ตนสด 
น้ำหนักฝก

สดรวม
เปลือก 

ความยาว
ฝกสวนติด

เมล็ด 

ความยาว
ฝกสวน
ปลาย 

 

ความ
กวาง
ฝก 

ความ
หวาน 

 

                                              กิโลกรัม / ไร                       เซนติเมตร                    ° brix 
5. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 7.5-0-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

3,764 1,837 19.55 0.19 5.43 16.13 

CV(%) 26.2ns 14.3ns 2.0ns 85ns 2.5ns 13.8ns 
แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) 

1. ไมใสปุย 1,014 701 b 10.35 b 4.51 a 4.18 b 15.50 
2. ใสปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

1,609 1,518 a 14.14 a 3.64 ab 5.01 a 13.70 

3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ  ย เ คม ี  3 0 - 1 0 -0  กก . / ไ ร  
N-P2O5-K2O 

1,690 1,591 a 14.74 a 2.84 b 5.11 a 13.83 

4. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ ยเคม ี  22.5-7.5-0 กก./ไร  
N-P2O5-K2O 

1,589 1,264 a 13.49 a 4.61 a 4.84 a 14.13 

5.ใสปุ ยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 15-5-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

1,520 1,306 a 12.85 a 4.64 a 4.84 a 14.13 

CV(%) 26.0ns 22.6** 9.3** 17.8* 5.6** 6.2ns 
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การศึกษาผลของปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวานพันธุ
ไฮบริกซ 3 ของกัลยกร และคณะ (2561) ทำการทดลอง ณ แปลงที่ 1 ศขม.ลพบุรี (ดินรวนปนดิน
เหนียว) แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design : RCBD รวม 7 วิธี 4 ซ้ำ พบวาความสูงของขาวโพดหวานไฮบริกซ 3 ใน
แปลงที่ 1 ศขพ. ลพบุรี ที่อายุ 30 วัน หลังปลูกพบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 20 – 
5 – 10 กก./ไร มีความสูงที่ 75.1 เซนติเมตร และ วัดความสูงที่อายุหลังปลูก 60 วัน พบวาการใสปุย
ชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 20 – 5 – 10 กก./ไร มีความสูงที่สุดที่ 183 เซนติเมตร ในแปลงที่ 2 
ศวพ. นครสวรรค พบวาการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 22.5 – 7.5 – 3.75 กก./ไร มีความ
สูงที่สุด เมื่อวัดที่อายุ 30 วันหลังปลูกที่ 48.8 เซนติเมตร และการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 
30 – 10 – 5 มีความสูงที่สุดที่ 150.9 เซนติเมตร หลังวัดที่อายุ 60 วัน 

ในเรื่องของน้ำหนักสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวน
ปลาย ความกวางฝก และเปอรเซ็นตความหวานไมแตกตางกันทางคาสถิติ โดย แปลงที่ 1 การใส
ปุยเคมีอัตราแนะนำตามคาวิเคาระห 20 – 5 – 10 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักสดรวมเปลือกและ
น้ำหนักฝกสดปอกเปลือกสูงสุดที่ 2,430 และ 1,262 กก./ไร เมื่อเทียบกับการใสปุยพีจีพีอารอยาง
เดียวและการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 อยาง
เดียว มีคาเฉลี่ย ความยาวฝก และ เปอรเซ็นตความหวาน สูงสุดที่ 20.36 เซนติเมตร และ 17.66 
° brix  การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 อยางเดียว มีคาเฉลี่ยความยาวฝกสวนติดเมล็ดสูงสุดที่ 
1.07 เซนติเมตร และ การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20 – 5 – 10 กก./ไร มีคาเฉลี่ยความ
กวางฝก 4.90 เซนติเมตร สวนในแปลงที่ 2  พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30 – 10 – 
5 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝก และความกวางฝก สูงสุดที่ 1,867 กก./ไร 
17.18 และ 4.75 เซนติเมตร ตามลำดับ และการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30 – 10 – 5 กก./
ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดปอกเปลือก  ความยาวฝกสวนติดเมล็ด และ เปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด
1,360 กก./ไร 3.80 เซนติเมตร และ 16.50 ° brix ตามลำดับ(ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 3 ความสูงของตนขาวโพดพันธุไฮบริกซ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก ณ ศูนยขยาย
เมล็ดพันธุพืชลพบุรี และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 ( เซนติเมตร ) 

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1  
ศขพ.ลพบุร ี

(ดินรวนปนเหนียว) 
 30 วัน 60 วัน 

1. 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O  ตอไร 74.4 183.4 
2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 64.2 173.5 
3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 58.8 166.4 
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ตารางที่ 3 ความสูงของตนขาวโพดพันธุไฮบริกซ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก ณ ศูนยขยาย
เมล็ดพันธุพืชลพบุรี และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 (ตอ) ( เซนติเมตร ) 

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1  
ศขพ.ลพบุร ี

(ดินรวนปนเหนียว) 
 30 วัน 60 วัน 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 75.1 172.4 
5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 62.1 172.7 
6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2Oตอไร 67.7 181.8 
7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 15-3.75-7.5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 63.0 178.3 

CV(%) 11.75 4.77 
วิธีการทดลอง แปลงที่ 2 ศวพ. 

นครสวรรค 
(ดินรวนปนทราย) 

 30 วัน 60 วัน 
1. 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O  ตอไร 43.7 a 136.8 a 
2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 26.6 b 95.8 b 
3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 22.8 b 83.5 b 
4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 53.1 a 150.9a 
5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30-10-5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 48.3 a 141.9 a 
6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 22.5-7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O  
ตอไร 

48.8 a 144.3 a 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 22.5-7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O  
ตอไร 

48.5 a 140.8 a 

CV(%) 18.44** 11.72** 
ที่มา : กัลยกร และคณะ(2561) 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% โดย DMRT 
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ตารางที่ 4 ผลผลิตและคณุภาพผลผลิตขาวโพดหวานพันธุไฮบริกซ 3 ณ ศูนยขยายเมลด็พันธุพืช
ลพบุร ีและ ศนูยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 

หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดย DMRT 

** ตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 

ท่ีมา : กัลยกร และคณะ(2561)   
 

แปลงที่ 1 ศขพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนักฝกสด

รวมเปลือก 
น้ำหนักฝก
สดปอก
เปลือก 

ความ
ยาวฝก 

ความ
กวาง
ฝก 

ความยาว
ฝกสวนติด 

เมล็ด 

ความ
หวาน 

 
                                                      กิโลกรัม / ไร                     เซนติเมตร              % brix 
1. 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O  ตอไร 2,430 a 1,262 ab 19.50 4.85 0.35 b 15.73 

2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 1 2,112 ab 1,143 ab 20.36 4.85 0.28 b 17.66 

3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 2 1,904 ab 1,031 b 20.05 4.75 1.07 a 16.71 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 20-

5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

2,430 a 1,349 a 20.12 4.88 0.22 b 17.00 

5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20-

5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

2,233 ab 1,195 ab 19.83 4.90 0.42 b 16.59 

6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 15-

3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2Oตอไร 

1,827 b 1,248 ab 19.47 4.85 0.15 b 16.91 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 15-

3.75-7.5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

2,032 ab 974 b 20.08 4.88 0.11 b 16.53 

CV(%) 14.83* 15.14* 2.50 2.29  18.84** 15.58 

แปลงท่ี 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) 

1. 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O  ตอไร 1,533 a 987 a 14.80 a 4.08 ab 3.15 15.88 

2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 1 387 b 263 b 10.48 b 4.08 ab 3.30 15.38 

3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 2 300 b 140 b 9.98 b 2.98 c 3.55 15.33 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30-

10-5 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

1,867 a 1,300 a 17.18 a 4.75 a 1.98 15.63 

5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30-

10-5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

1,647 a 1,360 a 14.78 a 4.23 ab 3.80 16.50 

6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 22.5-

7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

1,794 a 1,267 a 15.73 a 4.63 a 2.78 15.63 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 22.5-

7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

1,547 a 1,080 a 14.60 a 4.23 ab 2.93 15.88 

CV(%) 14.20** 18.43** 9.93** 10.10** 18.35 20.32 
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สรุป 
ขาวโพดในปจจุบันกำลังเผชิญปญหาผลผลิตที่ลดลง และตนทุนในการผลิตสูงขึ้น จึงมีการ

พัฒนาเทคโนโลยี เชน ปุยชีวภาพพีจีพีอารมาใชกับการผลิตขาวโพดเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนการ
ผลิตขาวโพด เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพีอารมีประโยชนในการตึงไนโตรเจน ผลิตฮอรโมนพืช  ชวยให
รากมีพ้ืนที่ผิวมากขึ้นมีผลชวยในการดูดน้ำและธาตุอาหารไดมาก นอกจากน้ีพบวาการศึกษาการใชปุย
พีจีพีอารในการผลิตขาวโพด เมื่อเปรียบเทียบกันแลวพบวาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมีมี
ผลตอความสูง ผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวานไฮบริกซ 3  และมีแนวโนมในการลดการใชปุยเคมี
ไดนอยลง และชนิดของปุย PGPR ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตามที่พืชชนิดนั้นตองการ ทั้งน้ี
การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถชวยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตไดดี เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพี
อารสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได และจากการศึกษาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการ
ผลิตขาวโพดครั้งน้ีพบวาการใชปุยพีจีพีอารชวยเพ่ิมผลผลิตไดจริง  
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