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ประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมชีสต์เอนโดไฟต์ตอ่การควบคุมโรคไหม้ในข้าว/1 

Efficacy of actinomycetes endophytes to control rice blast/1 

 
ผู้ท าสัมมนา       นายเกียรติศักดิ์ มลเทียรอาจ/2 

อาจารย์ที่ปรึกษา       อาจารย์สุพัตรา ค าเรียง/3  
  

บทคัดย่อ 
โรคไหม้ของข้าว (Rice blast disease) เกิดจากเชื้อรา Pyricularia grisea Sacc. เป็นโรคที่

มีความส าคัญก่อให้เกิดความเสียหายและมีการระบาดของโรคอย่างกว้างขวางในประเทศไทย การเข้า
ท าลายของเชื้อราโรคไหม้นี้สามารถเข้าท าลายได้ทุกส่วนของต้นข้าวทั้งในระยะต้นกล้าจนถึงระยะ
ออกรวงโดยเฉพาะในระยะ ออกรวงท าให้มีเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ดน้อยลง น้ าหนักและขนาดของ
เมล็ดลดลง จึงต้องมีการควบคุมโรคด้วยวิธีการต่างๆ ปัจจุบันได้มีการน าราเอนโดไฟต์มาใช้ประโยชน์
ในการควบคุมโรคไหม้ของข้าว พบว่า ในระดับห้องปฏิบัติการสามารถคัดเลือกเชื้อได้ 2 ไอโซเลท ซึ่ง
ได้แก่ ORR107 และ ORR719 ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคสูงสุด และ
น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของข้าวในระดับโรงเรือน พบว่า มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคไหม้ได้ดี สามารถลดระดับความรุนแรงของการเกิดโรคลงได้ร้อยละ 68.90 และ 74.60 
ตามล าดับ จากนั้นน ามาตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อต้นกล้าข้าว พบว่า เชื้อทั้ง 
2 ไอโซเลท สามารถเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อต้นกล้าของข้าวได้ และมีเปอร์เซ็นต์การแยกเชื้อกลับเพ่ิมมาก
ขึ้นตามระยะเวลาหลังการปลูกเชื้อท่ีนานขึ้น แสดงให้เห็นว่า เชื้อปฏิปักษ์ทั้ง 2 ไอโซเลทเหมาะส าหรับ
ที่จะน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ เพ่ือน าไปใช้ในการควบคุมโรคไหม้ของข้าวระดับแปลงในเชิงอนุรักษ์
ต่อไปในอนาคต  
 
ค าส าคัญ : เชื้อแอกติโนไมชีสต์เอนโดไฟต์;โรคไหม้ในข้าว; Pyricularia grisea Sacc. 

 

 

 
1/เอกสารประกอบรายวิชา 1201 480 สัมมนาพืชไร่ 
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บทน า 
ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารหลักและพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย อีกทั้ง

ข้าวยังเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ (ปิลันธนา และศราวิชญ์ , 2558) 
ประเทศไทยเปน็ประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรไทยปลูกข้าวเป็นอาชีพหลักและมีปริมาณการส่งออก
ข้าวถึง 7.5 ล้านตันต่อปี แต่ปริมาณการส่งออกลดลงและผลผลิตเสียหายโดยมีสาเหตุหลายประการ
และหนึ่งในสาเหตุที่ส าคัญ คือโรคที่เกิดจากจุลินทรีย์ โรคไหม้ของข้าวมีการระบาดทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทยโดยมีรา Magnaporthe oryzae เป็นชื้อสาเหตุ เกษตรกรพยายามควบคุมโรคโดย
วิธีการต่างๆ แต่วิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ การฉีดพ่นและก าจัดเชื้อสาเหตุด้วยสารเคมี มี
รายงานการน าเขา้สารเคมีเพ่ือก าจัดโรคที่เกิดจากจุลินทรีย์ โดยเฉพาะรา กว่า 10,000 ตัน รวมมูลค่า
ถึง 3,839 ล้านบาทต่อปี โดยอัตราการใช้สารเคมีเพ่ิมมากขึ้นในแต่ละปี สารเคมีเหล่านี้ส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อเกษตรกรและผู้บริโภค นอกจากนี้ยังตกค้างในสิ่งแวดล้อม จากปัญหาดังกล่าวหลายๆ 
หน่วยงานจึงได้แสวงหาทางเลือกใหม่เพ่ือลดการใช้สารเคมีและแก้ปัญหาอันตรายที่เกิดจากการใช้
สารเคมีทั้งทางตรงและทางอ้อม ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (พืช สัตว์ และจุลินทรีย์) เป็นหนึ่งในทางเลือกที่
น่าสนใจ โดยผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเหล่านี้มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จุลินทรีย์
เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายและพบได้ทั่วไปในธรรมชาติ นอกจากนี้ยังสามารถเพ่ิมจ านวนได้
อย่างรวดเร็วในอาหารเลี้ยงเชื้อ มีรายงานการน าจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์ในหลายด้านด้วยกัน 
การศึกษาส่วนใหญ่เป็นการศึกษาราที่อาศัยอยู่ในดินโดยราที่แยกได้ส่วนใหญ่ คือ Penicillium sp., 
Aspergillus sp. Fusarium sp. Trichoderma sp. และ Rhizopus sp. นอกจากนี้สารที่แยกได้จาก
ราเหล่านี้ยังมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดี ดังนั้นนักวิจัยจึงมองหาแหล่งใหม่ของเชื้อที่ยังมีการศึกษาน้อยอยู่
หรือยังไม่พบการน ามาใช้ประโยชนหรือไม่พบการศึกษามาก่อน เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการเจอสารออก
ฤทธิ์ใหม่ๆ ที่แยกได้จากรา ปัจจุบันได้มีการศึกษารากลุ่มหนึ่งซึ่งมีความสัมพันธ์และอาศัยภายใน
เนื้อเยื่อของพืช เรียกว่าราเอนโดไฟต์ พบว่าสัดส่วนของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากราเอนโดไฟต์มี
จ านวนสูงถึง 51 เปอรเ์ซ็นต์ ขณะที่สารออกฤทธิ์ที่แยกจากราในดินมีเพียง 31 เปอร์เซ็นต์ มีการน ารา
เอนโดไฟต์มาใช้ประโยชน์โดยเฉพาะน ามาควบคุมราโรคพืช (พฤทฐิภร และอูมมี, 2561)  

ดังนั้นในการท าสัมมนาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ืออภิปรายประสิทธิภาพของเชื้อแอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ต่อการควบคุมโรคไหม้ในข้าว 
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สาเหตุโรคไหม้ในข้าว 
โรคไหม้ของข้าว (Rice blast disease) เกิดจากเชื้อรา Pyricularia grisea Sacc. เป็นโรคที่

มีความส าคัญก่อให้เกิดความเสียหายและมีการระบาดของโรคอย่างกว้างขวางในประเทศไทย 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ปลูกข้าวภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเกษตรกรนิยมปลูกข้าวพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรค 
เช่น ข้าวขาวดอกมะลิ105, กข6 เนื่องจากเป็นพันธุ์ที่ให้ราคาดีและเป็นที่ต้องการของตลาด (พูนศักดิ์  
และคณะ, 2554) การเข้าท าลายของเชื้อราโรคไหม้นี้สามารถเข้าท าลายได้ทุกส่วนของต้นข้าวทั้งใน
ระยะต้นกล้าจนถึงระยะออกรวงโดยเฉพาะในระยะ ออกรวงท าให้มีเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ดน้อยลง 
น้ าหนักและขนาดของเมล็ดลดลง (พูนศักดิ์ และคณะ, 2550) เชื้อรานี้เป็นเชื้อราที่มีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม มีความแปรปรวนของเชื้อมากกว่าเชื้อราชนิดอ่ืน มีการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว
ภายในระยะเวลาไม่กี่ชั่วอายุ (Ou, 1980) Giatgong และ Frederiksen, (1969) ได้ท าการศึกษา
เกี่ยวกับความแปรปรวนทางพันธุกรรม พบว่าเกิดจากการกลายพันธุ์และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย 
เพศท าให้เกิดเชื้อสายพันธุ์ใหม่ๆ ท าให้เชื้อรามีการปรับตัวได้อย่างรวดเร็วในการเข้าท าลายข้าว 
(Mekwatanakarn et al., 2000) ได้ท าการศึกษาประชากรเชื้อโรคไหม้ในประเทศไทย พบว่า เชื้อ
โรคไหม้ในประเทศไทยมีความ แปรปรวนมากกว่าแหล่งปลูกข้าวอ่ืนๆ ของโลกและเชื้อมีความ
แตกต่างกันไปตามแหล่งเพาะปลูกข้าว ระยะการเจริญเติบโตของข้าว ฤดูปลูกและพันธุ์ข้าวที่เชื้ อเข้า
ท าลาย 
 
การประยุกต์ใช้เชื้อราแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

ราเอนโดไฟต์มีศักยภาพในการสร้างสารออกฤทธิ์ ทางชีวภาพหรือทางเภสัชวิทยาที่น่าสนใจที่
หลากหลาย ดังนี้ 

1. สารต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) 
 สารต้านอนุมูลอิสระจากธรรมชาติพบได้ทั้งในผัก ผลไม้ และพืชสมุนไพร เช่นเดียวกบ
งานวิจัยหลายงานที่ค้น พบสารต้านอนุมูลอิสระที่สร้างจากราเอนโดไฟต์ซึ่งเป็น ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
เช่น ต้นแปะกวย (inkgo biloba) มีราเอนโดไฟต์ Xylaria sp. ให้สารพวกฟีนอลิคและฟลาโวนอยด์ 
ซึ่งมีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้งกระบวนการเกิดไลปิดเปอร์ออกซิเดชัน ( lipid peroxidation) 
ซึ่งเป็นสาเหตุ ของการเกิดโรคและความชรา (Liu, et al., 2007) Isopestacin เป็นสารในกลุ่ม 
isobenzofuranone ได้จากราเอนโดไฟต์ Pestalotiopsis microspore คัดแยกได้จากพืช 
Terminalia morobensis ที่พบในประเทศ Papua New Guinea (Strobel et al., 2002) มีฤทธิ์ใน
การ ต้านอนุมูลอิสระได้เป็นอย่างดี เนื่องจากมีโครงสร้าง ใกล้เคียงกบสารฟลาโวนอยด์ สามารถดักจับ
ซุปเปอร์ออกไซด์แอนไอออนและไฮดรอกซิลแรดิคอลได้ มีงานวิจัยคัดแยกราเอนโดไฟต์จากใบบัวบก 
(Centella asiatica) เพ่ือวิเคราะห์หาไฟโตเคมิคอล (phytochemicals) และทดสอบฤทธิ์ทาง



4 
 

เอนไซม์ โดยใช้ วิธีการสกัดด้วยตัวท าละลายเอทิลอะซิเตต (ethyl acetate) และน ามาทดสอบหา
ฤทธิ์ทางชีวภาพโดยใช้ HP-TLC ไฟโตเคมิคอลที่ได้เป็นสารในกลุ่มฟีนอล ฟลาโวนอยด์ แอลคาลอยด์ 
แทนนิน และไกลโคไซด์ จากงานวิจัยพบว่า ราเอนโดไฟต์ที่ได้จากใบบัวบก Centella asiatica เมื่อ
น า มาจ าแนกโดยวิธี 18S rRNA sequencing ได้ราเอนโดไฟต์ สายพันธุ์ Penicillium sp. nirjan22 
(HK068965) และพบ ว่าราเอนโดไฟต์ชนิดนี้ให้สารประกอบฟีนอล 2.76 กรัม และให้ฟลาโวนอยด์ 
0.275 กรัม อีกทั้งราชนิดนี้ยังสามารถ ผลิตเอนไซม์เซลลูเลส (cellulase) ได้ด้วย ซึ่งเมื่อน าผล ที่ได้
ในเบื้องต้นนี้ ไปทดสอบประสิทธิผลอีกครั้งใน หลอดทดลอง (in vitro) และในสิ่งมีชีวิต (in vivo) จะ 
สามารถน าไปใช้ในการรักษาโรคในมนุษย์และใช้ในทาง อุตสาหกรรมได้ (Devi, Prabakaran & 
Wahab, 2012) ซึ่งจะพบว่าปัจจุบันมีการน าสารสกัดจากใบบัวบกไปใช้ใน  ั ผลิตภัณฑ์ช่วยสมานแผล 
ลบรอยแผลเป็นและจุดด่างด า โดยใช้คุณสมบัติของความเป็นสารต้านอนุมูลอิสระและ ต้านการ
อักเสบ ซึ่งหากราเอนโดไฟต์ที่พบนี้สามารถสร้าง สารที่มีคุณสมบัตินี้ได้ในผลผลิตที่สูงขึ้นก็จะสามารถ
น าไปใช้ในผลิตภัณฑ์อ่ืนได้อีกมากมาย 
 2. สารต้านจุลินทรีย์ (antimicrobial) 
 เชื่อว่าราเอนโดไฟต์มีกลไกในการต้านจุลชีพ ก่อโรคเพ่ือเป็นการปกป้องตัวมันเองและพืชเจ้า
บ้านไม่ให้ถูกคุกคาม โดยราจะสร้างสารเมแทบอไลต์ซึ่งเป็นพิษ ต่อเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคเหล่านั้น และ
สารเมแทบอไลต์ ที่ได้จากราเอนโดไฟต์มีโครงสร้างหลากหลาย ได้แก่ แอลคาลอยด์ เพปไทด์ สเตีย
รอยด์เทอร์ปีนอยด์ ฟีนอล ควินิน และ ฟลาโวนอยด์ (Yu, et al., 2010) สาร (-) Mycorrhizin A, 
cytochalasin E, cytochalasin K และ racidinin (ภาพ 4) คัดแยกจาก ราเอนโดไฟต์ 3 ชนิด ได้แก่ 
รา Plectophomella sp., Physalospora sp. และ Crataegus monogyna (Hussan, et al., 
2014) จากงานวิจัยพบวา เมื่อน าสารสกัดหยาบและสารที่คัดแยกได้จากราเอนโดไฟต์ทั้ง 3 ชนิดมา
ทดสอบ ฤทธิ์ในการต้านจุลชีพโดยวิธี agar well diffusion และ น าสารสกัดหยาบนั้นมาท าให้
บริสุทธิ์โดยวิธีคอลัมน์ โครมาโทกราฟี (column chromatography) และพิสูจน์ เอกลักษณ์ทาง
โครงสร้างเคมีโดยวิธีนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกตรัม (nuclear magnetic resonance 
spectra) ของสารเมแทบอไลต์ทุติยภูมิที่ได้จากรา เมื่อท าการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพพบวา สาร ( -)  
Mycorrhizin A ที่แยกได้จากรา Plectophomella sp. มีฤทธิ์ในการต้านราและแบคทีเรีย Bacillus 
megaterium อย่างมีนัยส าคัญ ในขณะที่ cytochalasin E และ K แยกได้จากรา Physalospora 
sp. มีฤทธิ์ต้านราและแบคทีเรีย Chlorella fusca, Ustilago violacea, Escherichia coli, 
Bacillus megaterium ส่วนราเอนโดไฟต์ Crataegus monogyna ให้สาร radicinin มีฤทธิ์ต้าน
การเจริญของเชื้อรา Eurotium repens และ Mycotypha microspora ได้เป็นอยา่งดี 
 
  



5 
 

3. สารต้านมะเร็ง (anticancer) และต้านเนื้องอก (antitumor) 

 paclitaxel (Taxol) และอนุพันธ์เป็นสารที่ผลิต จากราเอนโดไฟต์และใช้ในการต้านมะเร็ง 
paclitaxel เป็นสารในกลุ่ม diterpenoid ที่พบในพืชตระกูลยิว (Taxus) ในครั้งแรกได้น ามาใช้ในการ
รักษามะเร็งปากมดลูกและมะเร็งเต้านม แต่ปัจจุบันถูกน ามาใช้ในการรักษาโรคที่เกิด  จากเนื้อเยื่อ
แบ่งตัวผิดปกติได้ดี เชื้อราที่เจริญอยู่ ในต้นยิว สามารถผลิตสาร paclitaxel ได้และเป็นสารชนิด
เดียวกนั กบพืชเจ้าบ้านที่ราอาศัยอยู่ โดยคาดว่าสารออกฤทธิ์ทาง ชีวภาพที่สร้างขึ้นโดยสมุนไพร อาจ
ถูกสร้างโดยเชื้อราที่อาศัยอยู่ในพืชสมุนไพรนั่นด้วย ตัวอย่างเช่น ราเอนโดไฟต์ Paecilomyces sp. ที่
แยกจากพืชสมุนไพร Taxus mairei, Cephalataxus fortunei และ Torreya grandis ในประเทศ
จีนสามารถผลิตสาร paclitaxel (Taxol) ซึ่งออกฤทธิ์ต้านเนื้องอกและต้านมะเร็งได้ (Huang, et al., 
2001) ราเอนโดไฟต์ Taxomyces andreanae ซึ่งคัดแยกมาจากเปลือกของต้น northwest Pacific 
yew (Taxus brevifolia) (Taxaceae) ให้สาร paclitaxel มีฤทธิ์ในการต้านมะเร็ง (Stierle, Strobel 
& Stierle, 1993) paclitaxel จะไปจับกับ β-subunit ของ tubulin ใน microtubule เพ่ิมการ 
polymerization ของ tubulin ให้กลายเป็น stable tubulin มากขึ้น และยับยั้งขบวนการ 
depolymerization ในกระบวนการแบ่งเซลล์ (cell division) นอกจากนี้ยังมีราเอนโดไฟต์ชนิดอ่ืนที่
สามารถสร้าง paclitaxel ได้เช่นกัน ได้แก่ Taxodium distichum (Li, et al., 1996), Wollemia 
nobilis (Strobel, et al., 1997), Phyllosticta spinarum (Kumaran, Muthumary & Hur, 
2008), Bartalinia robillardoides (Gangadevi & Muthumary, 2008), Pestalotiopsis 
terminaliae (Gangadevi & Muthumary, 2009), Botryodiplodia theobromae (Pandi, 
Manikandan & Muthumary, 2010) 
 ส าหรับในประเทศไทย มีราเอนโดไฟต์ที่แยกได้จากพืชสมุนไพรหลายชนิด ได้แก่ กระตังใบ
ดอกแดง เสน บุนนาค ทองแมว กุหลาบขาว ไชหิน กระเบาใหญ่ กระเช้าผี คัดแยกราได้ 23 ชนิด 
ตรวจสอบสารสกัดหยาบ พบว่าราหลายชนิดให้ผลน่าสนใจโดยคาดว่าจะสามารถพัฒนาไปเป็นยา
รักษาโรคมะเร็งได้ จึงน าไปเพาะเลี้ยง แยกสารบริสุทธิ์พิสูจน์โครงสร้างทางเคมีในงานวิจัย พบสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่ได้จากรา Lrub20 จากกระตังใบดอกแดงและรา Phomopsis sp. Usia5 จาก
สนซึ่งเป็น neurotoxin เช่น pyrone derivatives, dothideopyrones, questin, asterric acid, 
methyl asterrate, sulochrin, eugenitin, 6-hydroxymethyleugenitin, cis-, trans-muconic 
acid, dothideopyrone D, และอนุพันธ์อะซีเตทของ Dothideopyrone มีฤทธิ์ต้านเชื้อวัณโรคและ
แสดงความ เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านม มะเร็งช่องปาก และมะเร็งปอด (Chomcheon, et al., 
2009) 
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ราเอนโดไฟต์เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถคัดแยกได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืชทั้งในส่วนราก ใบ ล า
ต้น และก่ิงก้าน โดยไม่ก่อให้เกิดอาการของโรคใดๆ ในพืชที่ราอาศัยอยู่ราเอนโดไฟต์จัดเป็นแหล่งทาง
ชีวภาพจากธรรมชาติที่ ให้สารเมแทบอไลต์ทุติยภูมิที่ส าคัญและมีฤทธิ์ทางชีวภาพต่าง ๆ มากมาย
รวมถึงความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ การต้านจุลินทรีย์ การต้านมะเร็ง ซึ่งสารออกฤทธิ์ทาง  
ชีวภาพที่ได้จากรานี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ ได้ทั้งทางการแพทย์และทางอุตสาหกรรม 

พฤทฐิภร และอูมมี (2561) พบว่าราเอนโดไฟต์ Chaetomium  globosum,  Penicillium  
chryso-genum และ Cladosporium cladosporioides มีสมบัติต้านการเจริญของราก่อโรคพืช
หลายสายพันธุ์ (Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina Nigrospora oryzae, 
Phoma sorghina และ Alternaria alternata) Park และคณะ (2003) ศึกษาราเอนโดไฟต์ในการ
ควบคุม Magnaporthe sp. สาเหตุโรคไหม้และ Corticium sasaki สาเหตุโรคกาบใบไหม้ของขา้ว  

 
ราเอนโดไฟต์ 
แยกราเอนโดไฟต์ได้ทั้งหมด 40 ไอโซเลท จากจ านวนตัวอย่างใบ 300 ชิ้นตัวอย่าง จัดจ าแนก

และคัดเลือกราเอนโดไฟต์ที่แยกไดท้ั้งหมดดว้ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร PDA ได้ราทั้งหมด 
17 กลุ่ม จากนั้นน าตัวแทนของราในแต่ละกลุ่ม จ านวน 17 ไอโซเลท มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ไม่
เติมยาปฏิชีวนะ บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง (28 - 32 องศาเซลเซียส) และบันทึกการเจริญของราแต่ละ
สายพันธุ์ โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบนอาหาร PDA ทุกวัน จนกว่าจะเจริญเต็มจานอาหารเพ่ือใช้
เป็นขอ้มูลในการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งราโรคพืชโดยวิธี dual culture plate   

 
คัดเลือกราเอนโดไฟต์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง M.oryzae โดยวิธี dual culture 

plate 
การทดสอบประสิทธิภาพของราเอนโดไฟต์ จ านวน 17 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของ 

M.oryzae จ านวน 8 สายพันธุ์ โดยวิธี dual culture plate พบว่าราเอนโดไฟต์ จ านวน 4 ไอโซเลท 
(LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 และ LW_L002) มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง M.oryzae 33 
ได้ดีที่สุด โดยให้ค่า PIRG ในช่วง 86.04 ถึง 93.02 เปอร์เซ็นต์ โดยกิจกรรมการยับยั้ง (antagonistic 
activities) ของราเอนโดไฟต์ต่อราโรคไหม้ของข้าวเป็นแบบการแข่งขันครอบครองพ้ืนที่ 
(competition) โดยเส้นใยของเชื้อทั้งสองชนิดเจริญชนกัน (ภาพที่ 1) 
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              ที่มา: พฤทฐิภร และอูมมี (2561) 
ภาพที่ 1 ประสิทธิภาพของเอนโดไฟต์ในการยับยั้ง M.oryzae 33 โดยวิธี dual culate (A:รา         

เอนโดไฟต์ ไอโซเลท LW_FS055 ให้ค่า PIRG 93.02 เปอร์เซ็นต์,B: ราเอนโดไฟต์ไอโชเลท 
LM_L027 ให้ค่า PIEG 88.37 เปอร์เซ็นต์, C: ราเอนโดไฟต์ ไอโซเลท LP_LS026 ให้ค่า 
PIRG 86.04 เปอร์เซ็นต ์

ฤทธิ์ของสารสกัดจากราเอนโดไฟต์ในการยับยั้ง M. oryzae โดยวิธี agar dilution 
plate 

น าราเอนโดไฟต์ที่มีศักยภาพสูงสุดจ านวน 4 ไอโซเลท (LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 
และ LW_L002) ที่ยับยั้ง M.oryzae 33 มาเลี้ยงในอาหารเหลว PDB และสกัดสารด้วยเอทิลอะซิเตท 
ได้สารสกัด (BE) จ านวน 4 สาร น าสารสกัดมาทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ M oryzae 33 ด้วยวิธี 
agar dilution plate ที่ระดับความเข้มข้นสุดท้าย 5, 1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร โดยมี 10 
เปอร์เซ็นต์ DMSO เป็นชุดควบคุมเชิงลบ และสารเคมี 2 ชนิด คือ คาร์เบนดาซิมและโพรพิโคนาโซล
เป็นชุดควบคุมเชิงบวก ผลการทดสอบพบว่าที่ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ของสาร
สกัดหยาบทั้ง 4 สาร สามารถยับยั้ง M.oryzae 33 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติเมื่อเทียบกับชุดควบคุม (P>0.05) และมีเพียงสารสกัดจากราเอนโดไฟต์ไอโซเลท LP_LS026 ที่
ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยับยั้ง M.oryzae 33 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
สารสกัดจากราเอนโดไฟต์ ไอโซเลท LP_LS002, LW_L027 และ LW_FS055 ให้ค่าการยับยั้งเท่ากับ 
84.64, 48.16 และ 37.28 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาการทดสอบค่าทางสถิติ (P-value) 
ของสารสกัดทั้ง 4 สาร เทียบกับชุดควบคุมที่ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสาร
สกัดจาก LP_LS026 ให้ค่าการยับยั้งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับชุดควบคุม (P>0.05) ขณะที่สาร
สกัดที่เหลือให้ค่าการยับยั้งลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งมีความแตกต่ างอย่างมีนัยส าคัญ 
(P<0.05) และผลการทดสอบที่ระดับความเขม้ข้น 200 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร ของสารสกัดทั้ง 4 สาร 
พบว่าราไอโซเลท LP_LS026 ให้ค่าการยับยั้งสูงที่สุด (64 เปอร์เซ็นต์) โดยค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งที่
ได้ของสารสกัดจากราไอโซเลทนี้ พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
(P>0.05) ขณะที่สารสกัดที่เหลือให้ค่าการยับยั้งต่ ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ กับ M.oryzae 33 (ภาพที่ 2) 
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับชุดควบคุม (P<0.05) จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าสารสกัดที่
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ระดับความเข้มข้น 5, 1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ของราไอโซเลท LP_LS026 ให้ผลการยับยั้ง
เทียบเทา่กับสารเคมีท้ัง 2 ชนิด ที่ระดับความเข้มข้นเดียวกัน 
 
        

Strains       5 mg/ml    1 mg/ml    200 ug/ml 

 

 LP_LS026 
 
 

LP_LS002 
 

LW_L027 
 
 

LW_LS055 
 

ที่มา: พฤทฐิภร และอูมมี (2561) 
ภาพที่ 2 ประภาพของสารสกัดจากราเอนโดไฟต์ที่ระดับความเข้มข้น 5.1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อ 

มิลลิลิตร ในการยับยั้ง M.oryzae 33 ด้วยวิธี agar dilution plate 
 

ณปภพ และเกวลิน (2560) จากการแยกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากข้าว (Oryza 
sativa L.) บนอาหาร inhibitory mold agar  2 (IMA-2) สามารถแยกเชื้อได้ทั้งหมด 174 ไอโซเลท 
แบ่งกลุ่มไอโซเลทตามระยะเวลาในการเริ่มสร้าง aerial mycelium และการเจริญเต็มจานอาหาร 
และคัดเลือกไอโซเลทที่มีการเริ่มสร้าง aerial mycelium ภายใน 1 วันและเจริญเต็มจานอาหาร 
ภายใน 3วัน จ านวน 10 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Pyricularia grisea สาเหตุโรคไหม้ของข้าว ด้วยวิธีการ dual culture  

จากการแยกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากชิ้นส่วนของข้าว จ านวน 4 สายพันธุ์ พบ
โคโลนีเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์เจริญบนผิวหน้าชิ้นส่วนพืช (ภาพที่ 3) สามารถแยกเชื้อแอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ได้ทั้งหมด 174 ไอโซเลท โดยนับจ านวนไอโซเลทจากโคโลนีที่เจริญบนชิ้นส่วนพืช 
ซึ่งส่วนใหญ่แยกได้จากส่วนใบ จ านวน 139 ไอโซเลทและส่วนราก จ านวน 35 ไอโซเลท เมื่อ
เปรียบเทียบจ านวนไอโซเลทของเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้จากข้าวแต่ละสายพันธุ์ พบว่า 
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สามารถแยกเชื้อจากข้าวสายพันธุ์ กข1ได้มากที่สุด จ านวน 75 ไอโซเลท รองลงมาคือ กข7 จ านวน 
42 ไอโซเลท สุพรรณบุรี1 จ านวน 34 ไอโซเลท และปทุมธานี1 จ านวน 23 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 
ส าหรับการแยกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากข้าวแต่ละสายพันธุ์นั้น จ านวนและชนิดของเชื้อที่
แยกได้ มักแปรตามปัจจัยต่าง ๆ ด้านพืชอาศัย เช่น ชนิดพืช และพ้ืนที่เพาะปลูก เป็นต้น (Sardi et 
al., 1992) รวมไปถึงส่วนต่างๆ ของพืชที่เชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์อาศัยอยู่ในที่แตกต่างกัน เช่น 
ราก ล าต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ด (Qin et al.,   2011) 

 
       ที่มา: ณปภพ และเกวลิน (2560)  
ภาพที่ 3 Endophytic actinomycetes เติบโตจาก ใบ (A) และ ราก (B) ของข้าวพันธุ์ RD1 บน

อาหารเลี้ยงเชื้อ LMA-2 หลังจาก 30 วัน ของระยะการฟักตัว ที ่30 C 
 
ตารางท่ี 1. จ านวนความถี่การแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมีเตสที่แยกได้จากข้าว 4 สายพันธุ์ 

พันธุ์ข้าว 
แยกจ านวนของเอนโดไฟติกแอคติโนมีเตส 

ออกจาก แยกรหัส ราก แยกรหัส 
RD1 61 ORR101-161 14 ORR162-175 
RD7 26 ORR701-726 16 ORR727-742 
PT1 19 ORP101-119 4 ORP120-123 
SP1 33 ORS101-133 1 ORS134 

ที่มา: ณปภพ และเกวลิน (2560)  
 
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของต้นกล้าข้าว 
จากการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของต้นกล้าข้าว โดยวิธีแช่เมล็ดข้าวใน

สปอร์แขวนลอยของเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ไอโซเลท ORR107 และ ORR719 ท าการปลูก
เชื้อราสาเหตุโรค เมื่อต้นกล้าข้าวอายุ 14 วัน และประเมินโรคหลังการปลูกเชื้อ 7 วัน พบว่า ต้นกล้า
ข้าวที่ได้รับการปลูกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทั้งสองไอโซเลท มีระดับความรุนแรงในการเกิดโรค 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เฉลี่ยเท่ากับ 1.47 และ 1.20 ตามล าดับ แต่แตกต่างกันทางสถิติกับชุดควบคุม
ที่ปลูกเชื้อเพียงอย่างเดียว ที่มีค่าเฉลี่ยระดับความรุนแรงเท่ากับ 4.73 (ภาพที่ 4) คิดเป็นร้อยละการ
ลดลงของระดับความรุนแรงของโรคเฉลี่ยเท่ากับ 68.90 และ 74.60 ตามล าดับ ทั้งนี้เนื่องจากเชื้อ
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แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถผลิตสารทุติยภูมิจ าพวกสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ต้าน
เชื้อรา (antifungal) (Araujo et  al., 2000) รวมทั้งเชื้อสามารถเข้าอยู่อาศัย (colonization) ในพืช
อาศัย แล้วชักน าให้พืชอาศัยเกิดความต้านทานต่อโรคไหม้เพ่ิมข้ึนซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ ศิริมาศ 
และเกวลิน (2557) ที่สามารถชักน าให้ต้นกล้าสตรอว์เบอร์รีเกิดการต้านทานโรคทางใบในสตรอว์
เบอร์รภีายหลังปลูกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้จากพืชสมุนไพร และพืชวงศ์กุหลาบลงบน
ต้นกล้า และรายงานของชัยพร (2556) ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเน่าของผลล าไยได้ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ หลังจากพ่นสปอร์แขวนลอยเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ลงบนผลล าไย 

 
 การเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อต้นกล้าข้าว 
 จากการทดสอบการเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อของต้นกล้าข้าว โดยเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
ไอโซเลท ORR107 และ ORR719 จากวิธีแยกเชื้อกลับจากใบล าต้น ราก และเปลือกเมล็ดของข้าวที่
ได้รับการปลูกเชื้อ พบว่า เชื้อทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถเข้าอาศัยภายในเนื้อเยื่อของต้นกล้าข้าวได้ 
นอกจากนี้ การเจริญออกของเชื้อจากบริเวณรอยตัดของชิ้นพืชส่วนใบ ล าต้น ราก และเปลือกเมล็ด
ข้าว หลังจากบ่มไว้ที่ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน พบว่า ไอโซเลท ORR107 มี
แนวโน้มการแยกเชื้อกลับเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาหลังการปลูกเชื้อ ที่ 1, 3,  5,  7 และ 14วัน เท่ากับ 
40.00,  63.33,  76.67,  80.00 และ 90.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เช่นเดียวกับ ไอโซเลท ORR719 
(ตารางที่ 4) ส าหรับการเพ่ิมปริมาณของเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่เป็นเชื้อแบคทีเรีย สามารถ
แบ่งตัวที่รวดเร็ว ส่งผลให้เชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์เพ่ิมปริมาณในต้นพืชได้มากขึ้นเรื่อย ๆ 
นอกจากนี้เชื้อทั้งสองไอโซเลทเป็นเชื้อที่แยกได้จากต้นกล้าข้าว จึงท าให้เชื้อทั้งสองไอโซเลทสามารถ
เข้าอาศัยในพืชอาศัยเดิมได้ สอดคล้องกับรายงานของ Shimizu et al. (2000) ที่แยกเชื้อแอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์จากพืชแล้วสามารถปลูกเชื้อกลับเข้าอาศัยในพืชอาศัยเดิมได้ และสอดคล้องกับ
รายงานของ Meguro et al. (2004) ที่สามารถเชื้อกลับหลังจากการปลูกเชื้อ Streptomyces 
padanusAOK-30 บนพืช mountain laurel ได้ในปริมาณท่ีเพ่ิมมากขึ้น แปรตามระยะเวลาหลังการ
ปลูกเชื้อ 
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       ที่มา: ณปภพ และเกวลิน (2560)  
ภาพที่ 4   อาการของโรคไหม้บนใบข้าวกล้าอายุ 21 วัน บ าบัดโดยการแช่เมล็ดด้วยสารแขวนลอย

สปอร์ (เข้มข้น 109 cfu/มล.) ของเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซิเตสไอโซเอต ORR107 (A) 
และ ORR179 (B) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ไม่ผ่านการบ าบัด (C) หลังการ
เพาะเลี้ยงด้วยสารแขวนลอย Pyicularia grisea spore (รวม 105 cfu/ml) ในต้นกล้า
อายุ 14 วัน 

 
ตารางท่ี 2 ตัวเลขและเปอร์เซ็นต์การฟ้ืนตัวของเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีต 2 ที่เลือกแยกได้จากส่วน

ของต้นกล้าข้าวที่เพาะเชื้อหลังจากย้ายกล้า 1,3,5,7 และ 14 วัน 
 หลังปลูก ส่วนของเนื้อเยื่อ 

ไอโซเลท (วัน) ทิ้ง ราก แกลบ % 
ORR107 1 1 2 9 12(40.00) 

 3 4 5 10 19(63.33) 
 5 7 8 8 23(76.67) 
 7 5 10 9 24(80.00) 
 14 9 9 9 27(90.99) 

ORR719 1 2 4 10 16(53.33) 
 3 6 9 10 25(83.33) 
 5 6 9 10 29(96.67) 
 7 8 6 10 24(80.00) 
 14 7 8 9 24(80.00) 

ที่มา: ณปภพ และเกวลิน (2560)  
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Ting Xu et al. (2019) ได้ศึกษาเชื้อราเอ็นโดไฟต์ของข้าว Streptomyces hygroscopicus 
OsiSh-2 ที่มีฤทธิ์เป็นปฏิปักษ์ต่อโรคที่เกิดจากเชื้อรา Magnaporthe oryzae การรักษาพ้ืนผิวใบของ
ต้นกล้าข้าว อัตราการเกิดโรคลดลงทั้งในโรงเรือนและสภาพแปลง 23.5 เปอร์เซ็นต์และ 28.3 
เปอร์เซ็นต ์ดังนั้น osh-2 สามารถท าให้เกิดการสะสมไคตินและไคตินความเข้มข้นต่ าในผนังเซลล์ การ
วิเคราะห์ปริมาณคอร์ติซอลในเยื่อหุ้มเซลล์ของเชื้อรา Aspergillus oryzae นอกจากนี้ความสมบูรณ์
ของผนังเซลล์จะถูกกระตุ้นการปล่อยอิเล็กโทรไลต์ การสะสมออกซิเจนที่ใช้งานและเอนไซม์ที่
เกี่ยวข้องกับวัฏจักรกรดไตรคาร์บอกซิลิกในเซลล์ขนาดใหญ่ การเปลี่ยนแปลงของกิจกรรมที่พบในเชื้อ
รา Aspergillus oryzae ทั้งหมดนี้แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียมีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียโดยตรงผลของ 
osh-2 ต่อเชื้อโรคระเบิดข้าวอาจจะเนื่องจากการท าลายความสมบูรณ์ของผนังเซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์
ท าลายการท างานของไมโตคอนเดรียของเชื้อโรค 

ฤทธิ์ต้านเชื้อราของการกรองของเชื้อ OsiSh-2 ต่อ M.oryzae 
การศึกษาก่อนหน้านี้ของเราระบุว่า OsiSh-2 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ

ก่อโรคในหลอดทดลองได้อย่างมีนัยส าคัญนัยว่า OsiSh-2 สามารถหลั่งสารประกอบที่มีฤทธิ์สูง (Xu 
และคณะ, 2559). ดังนั้น จึงใช้ OsiSh-2 CFC ซึ่งเป็นแหล่งของสารต้านเชื้อราต่างๆ เพ่ือตรวจสอบผล
การยับยั้งของเชื้อ M.oryzae ในการศึกษานี ้ 

ประเมินผลการยับยั้งของ OsiSh-2 CFC ต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยของ 
M.oryzae โดยการวัดชีวมวลของ M.oryzae ที่สัมผัสกับ OsiSh-2 CFC ในขนาดต่างๆ OsiSh-2 
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยได้มากกว่า 50% และการยับยั้งนี้แสดงผลกระทบที่ขึ้นกับ
ขนาดยา (รูปที่ 1A) ผลลัพธ์เหล่านี้ตรงกับรายงานก่อนหน้าของ Manhas (Manhas and Kaur, 
2016) และ Li (Li et al.,2011) แสดงให้เห็นว่าผลกระทบที่เป็นปฏิปักษ์ของ CFC จากแบคทีเรียแอ
คติโน 2 ตัว ได้แก่ S. hydrogenans DH16 และ S. globisporus JK-1 การเจริญเติบโตของเส้นใย
ของ Alternaria brassicicola และ M.oryzae ก็ข้ึนอยู่กับขนาดยาด้วย 

เนื่องจากการประเมินการงอกของสปอร์และการสร้างสปอร์เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับ
การก่อโรคของเชื้อ M.oryzae (Wilson and Talbot, 2009) จึงได้ท าการศึกษาปัจจัยทั้งสองนี้ ใน
กลุ่มควบคุมนั้น 80% ของสปอร์จะงอกเพ่ือสร้างเส้นใยหลังจาก 6 ชั่วโมง อย่างไรก็ตาม อัตราการ
งอกลดลงอย่างมากเป็น 3.13% เมื่อสปอร์ได้รับการรักษาด้วย CFC ที่ความเข้มข้น 20% และไม่มีการ
งอกของสปอร์เมื่อท าการรักษาด้วย CFC ที่ความเข้มข้น 50% (ไม่แสดงข้อมูล) นอกจากนี้ CFC ของ 
OsiSh-2 ยังน าไปสู่การยับยั้งการก่อตัวของเชื้อก่อโรคหลังจากผ่านไป 24 ชั่วโมง ซึ่งเกิดขึ้นในลักษณะ
ที่ขึ้นกับปริมาณรังสีในท านองเดียวกัน ในขณะที่การควบคุมปริมาณมากจะก่อตัวขึ้นในกลุ่มควบคุม 
(รูปที่ 1B) 
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       ที่มา: Ting Xu et al. (2019) 
ภาพที่ 5 ผลของการเพาะเลี้ยง OsiSh-2 ต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยรา (A), การงอกของ conidial

และการก่อตัวของเนื้อเยื่อ (B) ของ Magnaporthe oryzae การยับยั้งการเจริญของเส้นใย
ราถูกก าหนดหลังจาก 3 วันของการฟักตัวที่ความเข้มข้นต่างกันของตัวกรองการเพาะเลี้ยง 
OsiSh-2 ในตัวกลางที่เป็นของเหลว การงอกของ conidial และการก่อตัวของเนื้อเยื่อถูก
ก าหนดหลังจากการฟักตัวของ M. oryzae spore suspension (105 /มล.) และความ
เข้มข้นที่แตกต่างกันของ culture filtrate OsiSh-2 เป็นเวลา 6 ชั่วโมงและ 24 ชั่วโมง
ตามล าดับ กราฟแท่งแสดงถึง SEs ของการท าซ้ าสามครั้ง ตัวอักษรที่ต่างกันบ่งชี้ความ
แตกต่างที่มีนัยส าคัญ (P < 0.05)  

 
การศึกษาก่อนหน้านี้ของเราแสดงให้เห็นว่าการฉีดพ่นสปอร์ของ OsiSh-2 สามารถจ ากัดการ

ระบาดของโรคในการทดสอบภาคสนามได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการศึกษานี้ประสิทธิภาพการ
ควบคุมทางชีวภาพของ OsiSh-2 CFC ต่อการระบาดของโรคได้รับการประเมินทั้งในสภาพเรือน
กระจกและในไร่ มีผลชัดเจนในต้นกล้าข้าวโดยการบ าบัดทางใบ ภายใต้สภาพพ้ืนที่  (ภาพที่ 6A) ต้น
กล้าข้าวที่มีดัชนีโรคอยู่ที่ 41.3% เมื่อฉีดพ่นด้วย OsiSh-2 CFC 5% ในขณะที่ข้าวที่ไม่ผ่านการบ าบัด
ได้รับความเสียหายอย่างรุนแรง โดยมีดัชนีโรคอยู่ที่ 57.6% (ภาพที่ 6B) ประสิทธิภาพเดียวกันก็
สังเกตเห็นได้ในเรือนกระจกและสังเกตอาการของโรคที่มองเห็นได้ชัดเจนในพืชควบคุมด้วยดัชนีโรค 
47.9% ในขณะที่พบดัชนีโรค 36.6% ในพืชที่ได้รับการรักษาด้วย OsiSh-2 CFC 5% (ภาพที่ 6C) 
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       ที่มา: Ting Xu et al. (2019) 
 
ภาพที่ 6 ประสิทธิภาพของการบ าบัดทางใบโดย 5% (v/v) culture filtrate OsiSh-2 เพ่ือควบคุม

การไหม้ของข้าวในทุ่งนาและโรงเรือนกระจก ภาพถ่ายตัวอย่าง (A) และดัชนีการเกิดโรค 
(B) ของข้าว 27 วันที่ได้รับการบ าบัดด้วย culture filtrate ของ OsiSh-2 ในสภาพทุ่งนา 
ดัชนีการเกิดโรคของข้าว 45 วันที่ได้รับการบ าบัดโดย culture filtrate ของ OsiSh-2 ใน

สภาวะเรือนกระจก (C) ดัชนีโรค=Σ[(จ านวนใบที่เป็นโรคทุกระดับ × ระดับโรคที่
เกี่ยวข้อง)/(จ านวนใบทั้งหมด × ระดับโรคสูงสุด)]×100% กราฟแท่งแสดงถึง SEs ของการ
ท าซ้ าสามครั้ง ตัวอักษรต่างกันแสดงถึงความแตกต่างที่มีนัยส าคัญ (P < 0.05) 

 
OsiSh-2 ที่เป็นปฏิปักษ์ต่อการเติบโตและการพัฒนาของ M.oryzae จากผลการศึกษานี้ ได้มี

การสร้างแบบจ าลองการต้านเชื้อราแบบแผนผังของ OsiSh-2 ซึ่งรวมถึงการท าให้ผนังเซลล์เสื่อม 
ท าลายเยื่อหุ้มพลาสมา และท าให้การท างานภายในบกพร่อง ภายใต้แรงกดดันหลายประการเหล่านี้ 
ระบบตอบสนองต่อความเครียดจากเชื้อราปรากฏขึ้นอย่างมากและไม่สามารถรักษาการเติบโตได้เมื่อ
เร็วๆ นี้จุลินทรีย์เอนโดไฟต์ได้รับความสนใจอย่างมากในฐานะแหล่งทรัพยากรที่มีคุณค่าส าหรับการ
ควบคุมโรคข้าวในทางชีวภาพ ในกลุ่ม an-tagonists นี้ Streptomyces hygroscopicus OsiSh-2 
เป็นหนึ่งในไม่กี่คนที่แอกติโนแบคทีเรียชนิดเอนโดไฟต์ กิจกรรมการควบคุมทางชีวภาพที่มี
ประสิทธิภาพของการกรองเพาะเลี้ยง OsiSh-2 ต่อการระบาดของโรคในข้าว การมีฤทธิ์ต้านเชื้อราใน
วงกว้างที่ต่อต้านเชื้อไฟโตก่อโรคต่างๆ สารต้านเชื้อราที่เสถียรในตัวกรองการเพาะเลี้ยง OsiSh-2 และ
การผสมผสานของโหมดการท างานที่แตกต่างกันโดย OsiSh- 2 บอกเป็นนัยว่า OsiSh-2 อาจเอาชนะ
ความแปรปรวนในการควบคุมทางชีวภาพของโรคได้ จึงมีผลดีในการเกษตรอย่างมาก 
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สรุป 

จากการทดลองพบว่าสามารถแยกเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จากข้าวทั้ง 4 สายพันธุ์ ได้
จ านวน 174 ไอโซเลท เมื่อคัดเลือก 10 ไอโซเลท ที่มีการสร้าง aerial  mycelium และเจริญฟูเต็ม
จานอาหารได้ภายในระยะเวลาอันสั้น มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Pyricularia grisea สาเหตุโรคไหม้ของข้าว ในระดับห้องปฏิบัติการสามารถคัดเลือกเชื้อได้ 2 ไอโซ
เลท ซึ่งได้แก่ ORR107 และ ORR719 ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคสูงสุด 
และน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ของข้าวในระดับโรงเรือน พบว่า มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคไหม้ได้ดี สามารถลดระดับความรุนแรงของการเกิดโรคลงได้ร้อยละ 68.90 และ 
74.60 ตามล าดับ จากนั้นน ามาตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อต้นกล้าข้าว พบว่า 
เชื้อทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถเข้าอาศัยในเนื้อเยื่อต้นกล้าของข้าวได้ และมีเปอร์เซ็นต์การแยกเชื้อกลับ
เพ่ิมมากขึ้นตามระยะเวลาหลังการปลูกเชื้อที่นานขึ้น แสดงให้เห็นว่า เชื้อปฏิปักษ์ทั้ง  2 ไอโซเลท
เหมาะส าหรับที่จะน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ เพ่ือน าไปใช้ในการควบคุมโรคไหม้ของข้าวระดับแปลง
ในเชิงอนุรักษ์ต่อไปในอนาคต ซึ่งการใช้ประโยชน์จากเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์นอกจากมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ในข้าวได้แล้วยังเป็นทางเลือกใหม่เพ่ือลดการใช้สารเคมีและ
แก้ปัญหาอันตรายที่เกิดจากการใช้สารเคมีท้ังทางตรงและทางอ้อมได ้
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