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บทคัดย่อ 

มันส ำปะหลังเป็นพืชที่มีปริมำณแป้งสูง (Carbohydart-rich crops) ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้
ประโยชน์ได้ในหลำยๆด้ำน จึงท ำให้ควำมต้องกำรมันส ำปะหลังในตลำดโลกเติบโตอย่ำงต่อเนื่อง แต่
ผลผลิตต่อไร่ที่เกษตรกรได้ในปัจจุบันยังต่ ำกว่ำศักยภำพที่จะสำมำรถผลิตได้ จึงได้รวบรวมข้อมูลผล
ของสำรเบนทอไนต์ต่อธำตุอำหำรในดิน ผลผลิตและปริมำณแป้งของมันส ำปะหลัง พบว่ำ กำรใส่เบน
ทอไนต์ร่วมกับธำตุอำหำรส่งผลท ำให้เพ่ิมผลผลิตของหัวมันส ำปะหลังมีแนวโน้มท ำให้ผลผลิตของมัน
ส ำปะหลังเพ่ิมขึ้น เบนทอไนต์มีลักษณะเด่นคือ สำมำรถดูดซับควำมชื้นได้ดี และมีค่ำควำมจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนค่อนข้ำงสูง จึงนิยมใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินในลักษณะกำรคลุกเคล้ำลงไปในดิน
เพ่ือปรับปรุงสมบัติทำงฟิสิกส์ของดินทรำยและกำรใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือลดกำรสูญเสียธำตุปุ๋ยจำกกำร
ชะละลำยกำรแบ่งใส่เบนทอไนต์อัตรำ 200 กก./ไร่ โดยครึ่งหนึ่งใส่ก่อนกำรไถเปิดดิน และอีกครึ่งหนึ่ง
ใส่พร้อมกับ ปุ๋ยเคมีอัตรำ 7.5-7.5-7.5 กก. N-P2O5 - K2O/ไร่ มีควำมเหมำะสมที่สุดที่ควรแนะน ำให้
ใช้ส ำหรับมันส ำปะหลัง ที่ปลูกในดินนี้เนื่องจำกให้ผลผลิตหัวมันส ำปะหลังสด และชีวมวลส่วนเหนือ
ดินสูงสุด รวมทั้งส่งเสริมให้มันส ำปะหลังมีกำรดูดใช้ธำตุอำหำรหลักมำกที่สุด โดยที่กำรใส่เบนทอไนต์
ในอัตรำที่มำกขึ้นเป็น 300 กก./ไร่ มีแนวโน้มท ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส ำปะหลังสดลดลง  

 

ค าส าคัญ: มันส ำปะหลัง; เบนทอไนต์; วัสดุปรับปรุงดิน 
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บทน า 

มันส ำปะหลังเป็นพืชทำงกำรเกษตรชนิดหนึ่งที่มีแนวโน้มในกำรขยำยตัวขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง 
ผลผลิตมันส ำปะหลังร้อยละ 80 วิธีกำรบริโภคและอุตสำหกรรมอำหำรสัตว์ พ้ืนที่เพำะปลูกมันโลกมี
ประมำณ 19.6 ล้ำนเฮกตำร์ แหล่งเพำะปลูกที่ส ำคัญอยู่ในทวีปแอฟริกำ รองลงมำทวีปเอเชีย ทวีป
อ เม ริ ก ำต ำม ล ำดั บ  (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2016) 
ประเทศไทย กำรปลูกมันส ำปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร , 
2555) โดยภำคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่เพำะปลูกและเก็บเกี่ยวมำกที่สุดโดยเฉพำะในจังหวัด
นครรำชสีมำแต่ปริมำณผลผลิตต่อพ้ืนที่ในภูมิภำคนี้กลับมีค่ำต่ ำสุด (สมำคมแป้งมันส ำปะหลังไทย, 
2557) เนื่องจำกดินภำคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มดิน Paleustults ซึ่งมีปัญหำหลักคือ 
เนื้อดินค่อนข้ำงเป็นดินทรำย อุดมสมบูรณ์ ปริมำณอินทรีย์วัตถุ ควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ ำ 
ควำมสำมำรถในกำรอุ้มดินต่ ำ เกิดกำรกร่อนดินได้ง่ำย (Mitsuchi et al., 1986 อ้ำงอิงโดย 
sittibusaya et al., 1987)  
 กำรปลูกมันส ำปะหลังโดยมีวัสดุปรับปรุงดินช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทำงฟิสิกส์ เคมี และ
ชีววิทยำของดินไม่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืช อีกทั้งยังสำมำรถใช้ธำตุอำหำรบำงชนิดที่อยู่ใน
วัสดุปรับปรุงดินด้วย (Duangpattar, 2010) มีกำรศึกษำกำรใช้วัสดุปรับปรุงดินในระบบกำรปลูกมัน
ส ำปะหลังในภำคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่พอสมควร กำรใช้หินบดและโดโลไมท์มันมีแคลเซียมสูง 
สำมำรถเพ่ิม pH ในดินช่วยเพ่ิมผลผลิตมันส ำปะหลังในดิน (Pwomma et al., 2012) กำรใช้ยิปซัม
ช่วยลดควำมหนำแน่นได้ผลผลิตมันส ำปะหลังสูงกว่ำวัสดุดังกล่ำวในดินเดียวกัน (Riyaphan et al., 
2010) มันส ำปะหลังตอบสนองดีต่อเบนทอไนต์ที่มีควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและพ้ืนที่ผิวจ ำเพำะ
สูงซึ่งช่วยเพิ่มควำมสำมำรถในกำรกักเก็บควำมชื้นของดิน (Kanjana et al., 2012) 
   กำรใช้เบนทอไนต์ในดินทรำยภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีแนวโน้มในกำรท ำ
ให้ผลผลิตของมันส ำปะหลังเนื่องจำกเบนทอไนต์ มีลักษณะเด่นคือสำมำรถดูดซับควำมชื้นได้ดีและมี
ค่ำควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนค่อนข้ำงสูง จึงน่ำจะใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินในลักษณะกำรคลุกเคล้ำ
ลงไปในดินเพื่อปรับปรุงสมบัติทำงฟิสิกส์ของดินทรำยและกำรใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือลดกำรสูญเสียธำตุ
ปุ๋ยละลำย ดังนั้นสัมมนำฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำและรวบรวมข้อมูล ผลของกำรใช้เบนทอ
ไนต์ต่อธำตุอำหำรในดินและผลผลิตของมันส ำปะหลัง 
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มันส าปะหลัง 

 
ที่มา: https://www.technologychaoban.com 

                    ภาพที่ 1 ลกัษณะมันส ำปะหลัง 
 

มันส ำปะหลัง ชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ Manihot esculenta (L.) Crantz เป็นพืชหัวชนิดหนึ่งมี
ชื่อเรียกกันทั่วไปในภำษำอังกฤษว่ำ Cassava หรือ Tapioca มันส ำปะหลังเป็นไม้พุ่มยืนต้นมีอำยุอยู่
ได้หลำยปี กำรปลูกมันส ำปะหลังจะใช้ส่วนของล ำต้นตัดเป็นท่อนปักไปในดินตรงบริเวณรอยตัดที่ปัก
อยู่ในดินจะแตกเป็นรำกฝอย หลังจำกปลูกได้ประมำณ 2 เดือน รำกจะค่อยๆสะสมแป้งและมีขนำดโต
ขึ้น เรียกว่ำ หัวมันส ำปะหลังและจะสำมำรถเก็บเกี่ยวหัวมันส ำปะหลังหลังจำก 6 เดือน ผ่ำนไปแล้ว
โดยจะยืดอำยุเก็บเกี่ยวไปได้ถึง 16 เดือน โดยส่วนตำที่อยู่ด้ำนข้ำงท่อนมันจะเจริญเติบโตออกมำเป็น
ล ำต้ นต่ อไป  (มู ลนิ ธิสถำบั น พัฒ นำมันส ำปะหลั งแห่ งประเทศไทย แหล่ งที่ ม ำ : https:// 

tapiocathai.org/C.html.) 
 
การเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง 

 แบ่งออกเป็น 5 ระยะดังนี้ 

1. ระยะแตกตำ ช่วงอำยุ 5-15 วัน 
2. ระยะสร้ำงเนื้อเยื่อใบและรำก ช่วงอำยุ 15 วันถึง 3 เดือน ซึ่งในช่วงหนึ่งเดือนแรกนี้

เนื่องจำกเนื้อเยื่อใบยังพัฒนำไม่ได้เต็มที่ กำรเจริญเติบโตของมันส ำปะหลังในระยะนี้
จึงมิใช่จำกกำรสังเครำะห์แสง แต่น ำอำหำรสะสมในส่วนของท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง
เอง และที่ช่วง 2-3 เดือน จะเริ่มมีกำรสะสมแป้งในรำก 

3. ระยะกำรเจริญทำงล ำต้นและใบ ช่วงอำยุ 3-6 เดือน ซึ่งช่วงอำยุ 4-5 เดือน มัน
ส ำปะหลังจะมีพ้ืนที่ที่สังเครำะห์แสงได้เต็มประสิทธิภำพมำกท่ีสุดและกำรสะสมแป้ง
ที่รำกก็ยังก ำเนินควบคู่กันไป  

https://tapiocathai.org/C.html.
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4. ระยะสะสมอำหำรที่หัว ช่วงอำยุ 6-10 เดือน เนื่องจำกไม่มีกำรเจริญเติบโตทำงล ำ
ต้นเพิ่มมำกนัก ต้นเริ่มสะสมลิกนินท ำให้แข็งแรงมำกขึ้น ใบล่ำงบำงส่วนจะร่วงเพ่ือ
ลดกำรสูญเสียน้ ำ อัตรำกำรสะสมอำหำรที่รำกในระยะนี้จะเพ่ิมมำกข้ึน 

5. ระยะพักตัว ช่วงอำยุ 10-12 เดือน ซึ่งจะมีผลผลิตคงท่ี  
 

ความส าคัญของเบนทอไนต์ 

 

ที่มา: https://th.taylrrenee.com 

ภาพที่ 2 ลักษณะของเบนทอไนต์ 

 

ดินในกลุ่มของแร่ Monmorillonite ที่มีกำรใช้งำนอย่ำงกว้ำงขวำงที่สุดคือตัวเบนโทไนต์ 

(Bentonite) เบนโทไนต์เป็นชื่อเรียกดินประเภทหนึ่งในกลุ่มของ Monmorillonite ที่พบโดยทั่วไปจะ

เป็นชนิด Dioctahedral โครงสร้ำงผลึกเป็นแบบสำมชั้น T-O-T คือมีชั้น Alumina octahedral 

sheet แทรกอยู่ระหว่ำง Silica tetrahedral 2 ชั้น โครงสร้ำงทั่วไปคล้ำยกับ Mica แต่แทนที่จะมี K+ 

ions แทรกอยู่ระหว่ำง Layer กลับมีน้ ำแทรกอยู่แทน แรงยึดระหว่ำง sheet ของโครงสร้ำงแต่ละชั้น

จะมีค่ำน้อย ท ำให้น้ ำหรือของเหลวสำมำรถแทรกเข้ำไปอยู่ระหว่ำง sheet ได ้กำรที่ อนุภำคของ เบน

โทไนต์มีขนำดเล็ก ท ำให้มีพ้ืนที่ผิวมำก ท ำให้เบนโทไนต์มีคุณสมบัติพิเศษคือกำร swelling, Bending 

strength สูง, Bleaching (กำรฟอกสี, ก ำจัดสี), thixotropy (คชินท์, 2564) 

 

 

https://th.taylrrenee.com/
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ส ำหรับ ในกำรเกษตร  เบนโทไนท์  (Bentonite) หรือ โซเดี่ยมเบนโทไนท์  (Sodium 

bentonite) สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ในอุตสำหกรรมต่ำงๆ เนื่องจำกมีคุณสมบัติในกำรดูดซับน้ ำที่ดี 

มีอัตรำกำรขยำยตัวสูงเมื่อถูกน้ ำ เช่น กำรท ำโคลนเจำะ โดยใช้ผสมกับน้ ำเพ่ือช่วยหล่อเลี้ยงหัวเจำะใน

กำรเจำะบำดำลหรือในกำรเจำะน้ ำมันและก๊ำซธรรมชำติ  ส ำหรับในภำคกำรเกษตร ยังช่วยปรับปรุง

คุณภำพดินปรับสภำพดินท ำให้ดินดีมีควำมอุดมสมบูรณ์ ใช้ในฟำร์มปศุสัตว์ ใช้ผสมกับมูลสัตว์เพ่ือลด

กลิ่นและลดปริมำณเชื้อโรคได้ดี (บริษัทภัทรกำต์ คอร์ปอเรชั่น จ ำกัด, 2564) 

 

Junzhen et al. (2020) เบนทอไนต์ใช้ปรับสภำพดินอำจเป็นแนวทำงที่มีประสิทธิภำพใน

กำรแก้ปัญหำทำงกำรเกษตรสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับภัยแล้งควำมเครียดและควำมเสื่อมโทรมของ

ดินในระบบกำรเกษตรในบทควำมที่แล้ว ผลกำรวิจัยพบว่ำ เบนทอไนต์เพ่ิมขึ้นควำมชื้นในดินและกำร

เก็บน้ ำในดิน เพ่ิมผลผลิตข้ำวฟ่ำง และประสิทธิภำพกำรใช้น้ ำดีขึ้น งำนวิจัยอ่ืนๆรำยงำนว่ำ ดินเหนียว

เป็นกำรปรับปรุงดินที่เติมดินทรำยสำมำรถปรับปรุงดินที่มีน้ ำอยู่ ดินอินทรีย์คำร์บอนและโพแทสเซียม

ในดิน และเพ่ิมกำรงอกและให้ผลผลิต มีสำเหตุมำจำกกำรเพ่ิมขึ้นของกำรรวมตัวของดินซึ่งส่งผลให้

ดินมีควำมพรุนมำกขึ้น ควำมสำมำรถในกำรกักเก็บน้ ำในดิน ควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน และกำร

เจริญเติบโตของพืช มีกำรศึกษำบำงส่วนเกี่ยวกับกำรปรับปรุงดินเหนียวและพอลิเมอร์ดูดซับยิ่งขึ้น ที่

ใช้ในกำรเกษตร แต่มีน้อยข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบของเบนทอไนต์ในกำรปรับปรุงดินต่อลักษณะกำร

สังเครำะห์ด้วยแสงของพืชและคุณภำพเมล็ดพืชในกำรผลิตทำงกำรเกษตร  
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ผลของการใช้เบนทอไนต์ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน 

คุณสมบัติทำงเคมีและคุณสมบัติทำงฟิสิกส์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

1. คุณสมบัติทำงเคมี 

 จรัณยำ และคณะ (2559) รำยงำนว่ำผลสะสมของวัสดุปรับปรุงดินต่อกำรแจกกระจำยของ

เม็ดดินและกำรกักเก็บคำร์บอนของดินวำรินที่ปลูกมันส ำปะหลัง กำรศึกษำผลสะสมของกำรใส่วัสดุ

ปรับปรุงดิน ได้แก่ เพอร์ไลต์ ยิปซัม เบนทอไนต์ และหินปูนบดในอัตรำละ 200 กก./ไร่ มูลไก่แกลบ

อัตรำ 500 และ 1,000 กก./ไร่ และมูลไก่แกลบอัตรำ 500 กก./ไร่  ร่วมกับเพอร์ไลต์อัตรำ 200 กก./

ไร่ ในช่วงกำรเตรียมดินต่อเนื่องเป็นเวลำ 4 ปี ที่มีต่อมันส ำปะหลังและสมบัติดินซึ่งด ำเนินกำรทดลอง

ในชุดดินวำริน ในจังหวัดนครรำชสีมำ พบว่ำ กำรใส่วัสดุปรับปรุงดินอย่ำงต่อเนื่องเป็นเวลำ 4 ปีส่งผล

ต่อกำรเปลี่ยนแปลงสมบัติทำงเคมีของชั้นดินบนอย่ำงชัดเจน เปรียบเทียบกับกำรไม่ใส่วัสดุปรับปรุง

ดิน โดยเฉพำะกำรใส่ในอัตรำ 500 กก./ไร่ ร่วมกับเพอร์ไลต์ในอัตรำ 200 กก./ไร่ แต่เมื่อพิจำรณำ

ผลผลิตที่ได้รับจำกกำรศึกษำและต้นทุนในกำรผลิตกำรใส่มูลไก่แกลบอัตรำ 500 กก./ไร่ ควรแนะน ำ

เพ่ือเป็นวัสดุปรับปรุงดินให้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลังเนื่องจำกให้ผลผลิตไม่แตกต่ำงจำกกำรใช้

ในอัตรำ 1,000 กก./ไร่ ขณะที่กำรใส่ เพอร์ไลต์ ยิปซัม และเบนทอไนต์ในอัตรำ 200 กก./ไร่ ให้ผลไม่

แตกต่ำงจำกกำรไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน นอกจำกนี้กำรใส่วัสดุปรับปรุงดินอย่ำงต่อเนื่องส่งผล ให้สมบัติ

ดินบนดีขึ้นอย่ำงชัดเจน (ตำรำงท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 ผลของกำรใช้สำรปรับปรุงดินชนิดต่ำงๆต่อคุณสมบัติทำงเคมีของดินชั้นบนของดินชุดวำ

ริน 

Treatments 
WSA(

%) 

AWC 

(%by 

vol.) 

PH 

(1:1H2O) 

CEO 

(cmolc/kg) 

OM 

(g/kg) 

Avail.K 

(mg/kg) 

No soil conditioner 17.1 2.25 5.70bc 3.78d 4.33bc 35.9b 

Perlite 200 kg/rai 17.0 2.46 5.53c 5.20bc 4.40bc 42.4b 

Gypsum 200 kg/rai 21.4 2.24 5.53c 6.83a 4.07bc 35.3b 

Bentonite 200 kg/rai 15.3 3.00 5.87bc 4.29cd 4.33bc 42.4b 

Ground limestone 200 kg/rai 19.0 3.02 6.83a 4.32cd 3.78c 35.8b 

Chicken manure 500 kg/rai 18.8 2.82 5.43c 6.43a 5.06ab 43.3b 

Chicken manure 1000 kg/rai 17.9 2.11 6.07b 6.23ab 5.75a 66.6a 

Chicken manure 500 kg/rai 

+ Perlite 200 
      

kg/rai 15.3 2.91 5.77bc 5.00cd 4.40bc 39.3b 

F-test ns ns ** ** * ** 

CV 19 20 4 12 13 18 

Note: ns: non-significant, *,** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively, means 

with the different letters in column are significantly different from each other according to DMRT. 

WAS = water aggregate stability, AWC = available water capacity, CEC = cation exchange capacity, 

OM = organic matter, Avail.K = available K was extracted by NH4 OAC. 

ที่มา: จรัณยำ และคณะ (2559) 
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2. คุณสมบัติทำงฟิสิกส์ 

 

  ที่มา: ดัดแปลงจำก จรัณยำ และคณะ (2559) 

ภ าพ ที่  3 กำรกระจำยขนำดรวมของดิ น วำรินที่ ป รับปรุ งด้ วยสำรปรับ สภำพดินต่ ำงๆ                  

เม็ดดินขนำดใหญ่ 8-2 มม. ในสัดส่วนที่น้อยกว่ำเม็ดดินขนำดอ่ืนๆ โดยเฉพำะในชั้นดินบน 

โดยเม็ดดินส่วนใหญ่ของดินเป็น เม็ดดินขนำดเล็กซึ่งอยู่ในขนำด 0.25-0.1 มม.  

 

การกักเก็บคาร์บอน 

กำรกักเก็บคำร์บอน พบในดินที่ได้รับกำรปรับปรุงดินด้วยสำรปรับปรุงดินชนิดอนินทรีย์สำร

มำกกว่ำอินทรีย์สำร เนื่องจำกวัสดุอินทรีย์ในธรรมชำติเป็นตัวเชื่อมนั้นสำมำรถ เปลี่ยนแปลงได้อยู่

เสมอขึ้นอยู่กับกำรเพ่ิมและกำร สลำยตัวของปริมำณอินทรียวัตถุ ซึ่งจะเกิดขึ้นง่ำยแต่สลำยตัวเร็ว ใน

ระยะแรกจะค่อยๆ เพ่ิมขึ้น เนื่องจำกในช่วงนี้กิจกรรมของจุลินทรีย์มีมำกแต่ต่อมำระยะหลังๆ  จะ

ลดลงเรื่อยๆ ซึ่งกำรศึกษำของ De Boodt และ Gabriels (1973) รำยงำนว่ำ อินทรียวัตถุมีตัวที่ท ำ

หน้ำที่เป็นสำรเชื่อมเพียงร้อยละ 1-5 เท่ำนั้น และไวต่อกำรเปลี่ยนแปลงหรือกำรจัดกำรที่ดินเมื่อเทียบ

กับสำรอ่ืนๆ ดังนั้นกำรเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไปในดินจะต้องใช้  ในปริมำณมำกและใช้เวลำนำนเพ่ือให้

สลำยตัวเกิด เป็นสำรที่ท ำหน้ำที่เป็นสำรเชื่อมตำมต้องกำร นอกจำกนี้ ในสภำพอุณหภูมิสูงวัสดุ

อินทรีย์มีโอกำสที่จะสลำยตัวได้ดีกว่ำในสภำพที่อุณหภูมิต่ ำ เนื่องจำกกิจกรรมของจุลินทรีย์ เมื่อ
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อินทรียวัตถุมีกำรสลำยตัวมำกโอกำสที่จะถูกละลำยออกไปจำกหน้ำตัดดินก็มำกตำมไปด้วย จึงไม่อำจ

สะสมอยู่ในเม็ดดินได้ 

 

ที่มา: ดัดแปลงจำก จรัณยำ และคณะ (2559) 

ภาพที่ 4 กำรกักเก็บคำร์บอนในชนิดต่ำงๆ 

 

ผลของการใช้เบนทอไนต์ร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียม 

ดำรำรัตน์ และคณะ (2558) รำยงำนว่ำ ผลของเบนทอไนต์ต่อกำรเพ่ิมประสิทธิภำพปุ๋ย

โพแทสเซียมและผลผลิตมันส ำปะหลังที่ปลูกในดินสตึก ท ำกำรศึกษำของเบนทอไนต์และเบนทอไนต์

ร่วมกับโพแทสเซียมต่อคุณสมบัติดินและมันส ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่ปลูกบนดินคล้ำยชุดดินสตึกที่

มีเนื้อดินบนเป็นทรำยในจังหวัดนครรำชสีมำ วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ จ ำนวน 4 

ซ้ ำ 8 ต ำรับทดลองประกอบด้วยกำรใส่เบนทอไนต์ 4 อัตรำ ได้แก่ 0, 100, 200 และ300 กก./ไร่ และ

ทั้ ง 4 อัตรำร่วมกับโพแทสเซียมอัตรำ 15 กก.K2O/ไร่ ศึกษำผลของเบนทอไนต์ร่วมกับปุ๋ ย 

โพแทสเซียมต่อคุณสมบัติทำงเคมีของดิน โดยท ำกำรวิเครำะห์ดินหลังจำกใส่เบนทอไนต์ พบว่ำ เบน

ทอไนต์และปุ๋ยโพแทสเซียมส่งผลให้ปริมำณไนโตรเจนรวม แมกนีเซียมที่สกัดได้ และปริมำณ

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ให้มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ กำรใส่เบนทอไนต์อัตรำ 200 ก./กก. 

ร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียมให้ปริมำณไนโตรเจนรวมสูงที่สุดขณะที่ต ำรับที่เหลือให้ผลไม่แตกต่ำงจำกต ำรับ

ควบคุมกำรใส่เบนทอไนต์ช่วยกำรเพ่ิมประสิทธิภำพของโพแทสเซียมในดินอย่ำงชัดเจน โดยกำรใส่ปุ๋ย
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โพแทสเซียมจะท ำให้มีโพแทสเซียมในดินสูงกว่ำกำรใส่เบนทอไนต์ในอัตรำต่ำงๆ เพียงอย่ำงเดียว แต่

เมื่อมกีำรใส่เบนทอไนต์ร่วมจะท ำให้โพแทสเซียมในดินเพ่ิมขึ้นตำมอัตรำของเบนทอไนต์ 

ตารางที่ 2 ผลของเบนทอไนต์และเบนทอไนต์กับปุ๋ยโพแทสเซียมต่อคุณสมบัติทำงเคมีของดินบริเวณ

ขอบฟ้ำดินชั้นบนของสตึก ชุดดิน แบบทรำย 

Treatment pH OM Total N Available Extactactabie CEC 

 
1:1 

H2O 
(-----g/kg----) P K Ca Mg Na  

    (-----Mg/kg----)    (-------cmolc/kg-------) 

T1 6.0 3.40 1.31b 3.5 16.6c 0.72 0.16ab 0.45 1.4 

T2 5.9 3.43 1.31b 3.1 18.4c 0.66 0.26a 0.44 1.7 

T3 6.0 2.32 1.66ab 3.9 16.0c 0.71 0.06b 0.37 1.3 

T4 5.7 2.86 1.75ab 5.2 15.7c 0.63 0.10b 0.27 1.8 

T5 5.9 3.09 1.75ab 5.8 19.8bc 0.55 0.11b 0.24 1.3 

T6 6.3 2.23 1.4b 4.2 28.4b 0.74 0.10b 0.59 1.2 

T7 6.1 3.12 2.19a 3.3 29.0b 0.50 0.14b 0.29 1.4 

T8 6.1 3.32 1.75ab 5.3 39.9a 0.40 0.13b 0.34 1.6 

F-Test ns ns * ns ** ns * ns ns 

CV 9.9 27.0 20.8 29.6 28.1 64.7 54.8 57.2 20.8 

ns: non-significant, ** significant at 0.01 probability level, means with the different letters in 

column are signify cantly different to each other according to DMRT. T1 = control, T2 = bentonite 

100 kg/rai, T3 = bentonite 200 kg/rai, T4 = bentonite 300 kg/rai, T5 = 15 kg K2 O, T6 = bentonite 

100 kg/rai with 15 kg K2 O, T7 = bentonite 200 kg/rai with 15 kg K2 O, T8 = bentonite 300 kg/ rai 

with 15 kg K2 O 

ที่มา: ดำรำรัตน์ และคณะ (2558) 
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ผลของการใช้เบนทอไนต์ต่อคุณสมบัติของดิน 

 เบญญำทิพย ์ และคณะ (2560) ศึกษำผลของเบนทอไนต์และปุ๋ยเคมีต่อมันส ำปะหลังพันธุ์

ห้วยบง 80 ที่ปลูกบนดิน Ustic Quartzipsamment วำงแผนกำรทดลอง Spit-Plot in RCBD โดย

แปลงทดลองหลัก ได้แก่ ไม่ใส่เบนทอไนต์ (T1) ใส่เบนทอไนต์อัตรำ 100, 200 และ 300 กก./ไร่ ก่อน

กำรไถครั้งแรก (T2-T4) เบนทอไนต์อัตรำข้ำงต้นใส่พร้อมกับปุ๋ยเคมี (T5-T7) และเบนทอไนต์อัตรำ

ข้ำงต้น ครึ่งหนึ่งใส่ก่อนกำรไถครั้งแรกและอีกครึ่งหนึ่งใส่พร้อมกับปุ๋ยเคมี (T8-T10) แปลงทดลองรอง 

ใส่ปุ๋ยเคมี 2 อัตรำ ได้แก่ 7.5-3.725-7.5 (L) และ 7.5-7.5-7.5 (H) กก. N-P2 O5 -K2 O /ไร่ โดยใส่

เมื่อมันส ำปะหลังอำยุ 2 เดือน พบว่ำ กำรใส่เบนทอไนต์ในอัตรำ 100-300 กก./ไร่ น่ำจะเป็นอัตรำที่

ไม่สูงพอที่จะส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงสมบัติดินนี้อย่ำงชัดเจน และเป็นกำรใส่เพียงแค่ปีเดียว อีกทั้ง

เนื้อดินที่เป็นทรำยร่วนของดินที่ท ำกำรศึกษำอำจส่งผลให้เบนทอไนต์ที่ใส่เกิดกำรสูญหำยไปจำกเขต

รำกพืชอย่ำงรวดเร็ว ส ำหรับในกรณีของ pH ดิน ถึงแม้ว่ำเบนทอไนต์จะเป็นกรดแก่ ซึ่งอำจส่งผลต่อ

ควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรบำงชนิดในช่วงแรกของกำรเจริญเติบโตของมันส ำปะหลังในต ำรับ

ที่มีกำรใส่ในอัตรำ 300 กก./ไร่ ดังที่ได้กล่ำวมำแล้ว แต่เนื่องจำก กำรที่ดินเป็นดินเนื้อหยำบ กำรชะ

ละลำยมีผลท ำให้ไฮโดรเนียมไอออนที่ปลดปล่อยออกมำจำกวัสดุนี้สูญหำยไปจำดเขตรำกพืชเมื่อปลูก

มันส ำปะหลังไปหนึ่งฤดูปลูก ดังนั้น จึงไม่ส่งผลท ำให้ดินมี pH แตกต่ำงกัน 
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    ที่มา: เบญญำทิพย ์ และคณะ (2560) 

ภาพที่  3 ผลของเบนทอไนท์ต่อสมบัติของ Ustic Quartzipsamment ที่ควำมลึก 0-15 ซม.        

15-30 ซม. และ 30-40 ซม.; ควำมหนำแน่นรวม (a), pH ของดิน (b), ควำมสำมำรถใน

กำรแลกเปลี่ยนไอออนบวก: CEC (c), อินทรียวัตถุ (d)  กำรแลกเปลี่ยนโพแทสเซียม (e) 

และ Avillabie P (f) 

 

 

 



13 

 

ยศ และคณะ (2559) รำยงำนว่ำ กำรตอบสนองของมันส ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ต่อเปลือก

ดินมันส ำปะหลังและวัสดุอนินทรีย์ปรับปรุงดินด ำเนินกำรในดิน Typic Paleustult ในแปลงเกษตรกร

บ้ำนทรัพย์พลูน้อย ต.ห้วยบง อ.ด่ำนขุนทด จ.นครรำชสีมำ เพ่ือตรวจสอบกำรตอบสนองของมัน

ส ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่ปลูกในดินที่ถูกปรับปรุงโดยเปลือกดินมันส ำปะหลังและวัสดุอนินทรีย์

ปรับปรุงดิน และกำรเปลี่ยนแปลงสมบัติดินหลังปลูกไปหนึ่งฤดูกำลปลูกใช้แผนกำรทดลองแบบ 

randomized completeblock มี  12 ต ำรับกำรทดลอง จ ำนวน 4 ซ ้ำ วัสดุปรับปรุงดินที่ ใช้

ประกอบด้วย หินปูนบด โดโลไมต์เพอร์ไลต์ เบนทอไนต์ และยิปซัม แต่ละชนิดใส่ในอัตรำ 1.25 ตันต่อ

ไร่ เปลือกดินมันส ำปะหลังอัตรำ 6.25 ตันต่อไร่ ปลูกมันส ำปะหลังปลำยฤดูฝน และเก็บ เกี่ยวที่อำยุ 

10 เดือน พบว่ำ กำรใส่หินปูนบดอัตรำ 1.25 ตันต่อเฮกตำร์ ท ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส ำปะหลังสดสูง

สุดแต่ไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรใส่เบนทอไนต์อัตรำเดียวกันแต่สูงกว่ำกำรปลูกมันส ำปะหลัง โดย

ไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน แสดงให้เห็นว่ำ กำรปลูกมันส ำปะหลังในดินเนื้อปำนกลำงถึงเนื้อหยำบของภำค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพำะดินในกลุ่มดินใหญ่ Paleustults กำรใช้หินปูนบด เบนทอไนต์ หรือใช้

ร่วมกับเปลือกดินมันส ำปะหลังสำมำรถช่วยเพ่ิมผลผลิตได้ สำเหตุน่ำจะเป็นผลมำจำกวัสดุอินทรีย์มี

ส่วนช่วยธำตุอำหำรที่จ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโต โดยเฉพำะธำตุอำหำรรองและธำตุอำหำรเสริม ขณะที่

เบนทอไนต์น่ำจะช่วยชะลอกำรสูญเสียธำตุอำหำรออกไปจำกเขตรำกพืช เนื่องจำกเป็นวัสดุปรับปรุดิน

ที่มีค่ำควำมจุแคตไอออนสูง ขณะที่หินปูนบดช่วยในกำรปรับ pH ดินซึ่งดินในพ้ืนที่ทดลองเป็นดินกรด

ให้สูงขึ้น และให้แคลเซียมซึ่งดินนี้มีอยู่น้อย  
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ที่มา: ยศ และคณะ (2559) 

ภาพที่ 4 ผลของหำงมันมันส ำปะหลัง กำรแก้ไขก้ำนและอนินทรีย์ของดินต่อผลผลิตหัวสดมัน    

ส ำปะหลัง 
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สรุป 

กำรใส่เบนทอไนต์ร่วมกับธำตุอำหำรส่งผลท ำให้เพ่ิมผลผลิตของหัวมันส ำปะหลังกำรใช้เบน

ทอไนต์ในดินมีแนวโน้มในกำรท ำให้ผลผลิตของมันส ำปะหลังเพ่ิมขึ้น เนื่องจำก เบนทอไนต์มีลักษณะ

เด่นคือ สำมำรถดูดซับควำมชื้นได้ดี และมีค่ำควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนค่อนข้ำงสูง จึงน่ำจะใช้

เป็นวัสดุปรับปรุงดินในลักษณะกำรคลุกเคล้ำลงไปในดินเพ่ือปรับปรุงสมบัติทำงฟิสิกส์ของดินทรำย 

และกำรใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือลดกำรสูญเสียธำตุปุ๋ยจำกกำรชะละลำยกำรแบ่งใส่เบนทอไนต์อัตรำ 

200 กก./ไร่ โดยครึ่งหนึ่งใส่ก่อนกำรไถเปิดดิน และอีกครึ่งหนึ่งใส่พร้อมกับ ปุ๋ยเคมีอัตรำ 7.5-7.5-7.5 

กก.N-P2 O5 -K2O/ไร่ มีควำมเหมำะสมที่สุดที่ควรแนะน ำให้ใช้ส ำหรับมันส ำปะหลังที่ปลูกในดินนี้

เนื่องจำก ให้ผลผลิตหัวมันส ำปะหลังสดและชีวมวลส่วนเหนือดินสูงสุดรวมทั้งส่งเสริมให้ มันส ำปะหลัง

มีกำรดูดใช้ธำตุอำหำรหลักมำกที่สุด โดยที่กำรใส่เบนทอไนต์ในอัตรำที่มำกขึ้นเป็น 300 กก./ ไร่ มี

แนวโน้มท ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส ำปะหลังสดลดลง 
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