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บทคัดย่อ

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบการปลูกพืช เป็นผลมาจากการใช้ปุ๋ยเคมี การเตรียม

แปลง การใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืช และการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล อย่างไรก็ตามระบบการปลูกพืช

และวิธีการจัดการการเพาะปลูกที่แตกต่างกัน ส่งผลทําให้การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแตกต่างกันด้วย

จากการรวบรวมข้อมูลพบว่าการทําการเกษตรแบบอินทรีย์ จะส่งผลต่อการสะสมไนเตรตในดินตํ่ากว่าการ

ปลูกแบบเคมี การปลูกข้าวโพดในพ้ืนที่ชันและเขตป่ามีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าการปลูก

ข้าวโพดในพื้นที่ราบถึง 20 เท่า การจัดการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสม และการใช้สารนี้ทําหน้าที่ดูดซับแร่ธาตุ และ

ก๊าซสารซีโอไลต์ เอ เป็นวิธีหน่ึงที่มีประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งนี้

ประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะข้ึนกับปริมาณปุ๋ยท่ีใช้ และปริมาณการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งพบว่าวิธีที่เติมปุ๋ยเคมีเพียงคร้ังเดียวร่วมกับการใช้สารซีโอไลต์ ทําให้มีร้อย

ละ และอัตราการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ขณะที่กรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยอินทรีย์ละลายช้า

ร่วมกับการใช้สารซีโอไลต์มีร้อยละและอัตราการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ําท่ีสุด
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บทนํา

ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซที่เป็นองค์ประกอบของบรรยากาศโลกห่อหุ้มโลกไว้เสมือนเรือนกระจก

ก๊าซเหล่าน้ีมีความจําเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิของโลกให้คงที่ ซึ่งอาจแบ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกตาม

ธรรมชาติและก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม โดยองค์ประกอบท่ีสําคัญของก๊าซเรือนกระจก ได้แก่

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), มีเทน (CH4), ไนตรัสออกไซด์ (N2O), ซีเอฟซี (CFCs), ไฮโดรฟลูโรคาร์บอน

คาร์บอน (HFCs), เพอร์ฟลูโรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออร์ไรด์ (SF6) ขณะที่ปรากฏการณ์

เรือนกระจก คือ การที่โลกถูกห่อหุ้มด้วยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นองค์ประกอบของบรรยากาศโลกก๊าซ

เหล่านี้ดูดคลื่นรังสีความร้อนไว้ในเวลากลางวัน แล้วค่อยๆ แผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืน ทําให้

อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน ทั้งน้ีหากไม่มีก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ

จะทําให้อุณหภูมิในตอนกลางวันนั้นร้อนจัด และในตอนกลางคืนนั้นหนาวจัด (Herebeanswers.com,

2019)

ปัจจุบันได้มีการสํารวจการปลดปล่อย GHGs จากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน โดยคณะกรรมการ

ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาะภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate

Change: IPCC) พบว่าประเทศไทย ภาคพลังงานเป็นภาคท่ีมีการปลดปล่อย GHGs มากท่ีสุด (73.13%

ของการปลดปล่อย GHGs ท้ังหมดของประเทศ) รองลงมาได้แก่ภาคการเกษตร และป่าไม้ และ

ภาคอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีการปลดปล่อย GHGs 15.89% และ 9.55% ของการปล่อย

GHGs ทั้งหมดของประเทศตามลําดับ นอกจากน้ียังมีการปลดปล่อย GHGs จากภาคการจัดการของเสีย

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก อีกประมาณ 1.43% ของการปล่อย GHGs ท้ังหมดของประเทศ (สํานักงาน

นโยบายและแผนพลังงานกระทรวงพลังงาน, 2564)

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าภาคการเกษตรนับเป็นภาคท่ีมีบทบาทต่อภาวะโลกร้อนจากการ

ปลดปล่อย GHGs (Paustian et al., 2004) ทั้งนี้พบว่าเฉพาะภาคการเกษตร และปศุสัตว์ มีการ

ปลดปล่อย GHGs ประมาณ 13.4% ของการปลดปล่อยทั้งหมด (Eurostat, 2019) ด้านการผลิตพืช

พบว่าสาเหตุสําคัญของการปล่อย GHGs มาจากการจัดการเพาะปลูก ได้แก่ การใช้ปุ๋ยเคมี โดยเฉพาะปุ๋ย

ไนโตรเจน นอกจากนี้การปลดปล่อย GHGs ยังมาจากการเตรียมแปลง การใช้สารเคมีป้องกันกําจัด

ศัตรูพืช และการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการขนส่งปัจจัยการผลิตต่าง ๆ เช่น ท่อนพันธ์ุ เมล็ดพันธ์ุ สาร

ป้องกันกําจัดศัตรูพืช และการไถพรวนด้วยเครื่องจักรกล เป็นต้น ทั้งน้ีโดยหลักการการคํานวณคาร์บอน

ฟุตปรินท์จะคํานวณจากการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) และ GHGs อื่น ๆ ได้แก่ มีเทน (CH4)

และไนตรัสออกไซค์ (N2O) ซ่ึงเป็นก๊าซที่ส่งผลกระทบทําให้เกิดสภาวะเรือนกระจกได้มากกว่า CO2 ถึง 25

และ 298 เท่าตามลําดับ (Dilantha, 2019) ปุ๋ยเคมีที่เป็นแหล่งของไนโตรเจน เช่น ยูเรีย เมื่อมีการใส่ลง
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ไปในดิน จะผ่านขบวนการไนตริฟิเคชัน (Nitrification) และ ดีไนตริฟิเคชัน (Denitrification) เพื่อเปลี่ยน

แอมโมเนีย ให้เป็นไนไตรต์ หรือไนเตรต และเปล่ียนไนเตรตให้อยู่ในรูปของก๊าซไนโตรเจน (Recio et al.,

2018) ซึ่งขบวนการดังกล่าวจะมีการปลดปล่อย N2O ซึ่งเป็นก๊าซท่ีสําคัญต่อการสร้างสภาวะโลกร้อน

นอกจากน้ีปุ๋ยเคมียังส่งผลต่อการปลดปล่อย CO2 ส่งผลต่อขบวนการสลายตัวด้วยจุลินทรีย์ (Microbial

decomposition) ปัจจุบันหลายภาคส่วนจึงมีการส่งเสริมให้ใช้ปุ๋ยหมักท่ีสามารถผลิตได้เองภายในฟาร์ม

เพื่อเป็นทางเลือกหนึ่งให้เกษตรกร สําหรับเป็นแหล่งไนโตรเจน และธาตุอาหารที่จําเป็นสําหรับพืช เช่น

ปุ๋ยอินทรีย์จากวัสดุเหลือท้ิง เช่น กากแป้ง เปลือกล้างมันสําปะหลัง ใบไม้ ปุ๋ยพืชสด หรือมูลสัตว์ต่าง ๆ

เป็นต้น ซ่ึงนอกจากจะช่วยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดินท่ีดีแล้ว (Toonsiri et al.,

2016) จะยังช่วยลดปริมาณการปลดปล่อย GHGs ได้อีกด้วยสัมมนาฉบับนี้ จึงได้รวบรวม และอภิปรายผล

การศึกษาอิทธิพลของการจัดการการปลูกพืชท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ การปลูกพืชแบบอนินทรีย์และอินทรีย์

พื้นที่เพาะปลูก การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ที่ส่งผลต่อผลผลิตพืช และการปลดปล่อย GHGs เพื่อเป็น

ประโยชน์ในการการจัดการปลูกพืชอย่างเหมาะสม และเพ่ือความยั่งยืน

วัตถุประสงค์ของการศึกษา

เพื่อศึกษาข้อมูลเก่ียวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบการปลูกพืชและเพื่อเป็น

ประโยชน์ในการการจัดการปลูกพืชอย่างเหมาะสมในการจัดการผลผลิตพืช

1.ระบบการปลูกพืช

1.1. การปลูกพืชระบบเกษตรอนินทรีย์

การเกษตรอนินทรีย์ หรือการทําเกษตรเคมี คือการทําเกษตรแบบใช้สารเคมีในการเพาะปลูกเป็น

หลัก เช่น ปุ๋ยเคมี ยาฆ่าหญ้า ยาฆ่าแมลง เป็นต้น การเพาะปลูกพืชในปัจจุบันที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้

ล้วนแล้วแต่มีผลต่อเนื่องถึงสภาพและสมบัติของดินที่ใช้ในการเพาะปลูกนั้น ๆ การเพาะปลูกพืชเพ่ือ

การค้ามักจะหลีกเลี่ยงไม่ได้ในการที่จะต้องใช้พื้นท่ีเพื่อการเพาะปลูกแบบซํ้าซากต่อเนื่องโดยไม่มีการพัก

การใช้ดินและวิธีการเพาะปลูกมักจะเป็นการเกษตรแบบใช้สารเคมีในการเพิ่มธาตุอาหารพืชลงไปในดิน

ในการควบคุมศัตรูพืชและในการควบคุมวัชพืชเพื่อท่ีจะได้ผลผลิตที่มีคุณภาพตามความต้องการของตลาด

โดยมีจุดประสงค์ในการใช้สารเคมีเพื่อเร่งให้ได้ผลผลิตในระยะเวลาอันส้ันการเกษตรแบบอนินทรีย์ซึ่ง

พึ่งพาสารเคมีเช่นนี้เม่ือทําต่อเนื่องกัน เป็นเวลานานในแต่ละพ้ืนที่จะทําให้สภาพทางกายภาพของดินเลว

ลง ส่งผลให้เกิดการสะสมของธาตุอาหารพืชในดินในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช และในบางสภาวะธาตุ
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อาหารพืชเหล่านั้นจะอยู่ในสภาพท่ีเป็นพิษ จากนั้นเมือธาตุอาหารดังกล่าวเข้าไปอยู่ในต้นก็จะทําให้พืชมี

สารพิษตกค้าง (สํานักงาน กปร, ม.ป.ป.)

1.2. การปลูกพืชระบบเกษตรอินทรีย์

เป็นระบบการผลิตท่ีคํานึงถึงสิ่งแวดล้อม สมดุลธรรมชาติ และความหลากหลายทางชีวภาพ มี

การจัดการระบบนิเวศท่ีคล้ายคลึงกับธรรมชาติ หลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีทุกชนิด ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยเคมี

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช กําจัดวัชพืช ฮอร์โมนสังเคราะห์ต่าง ๆ ไม่ใช้พันธุ์พืชท่ีได้รับจากการตัดต่อทาง

พันธุกรรม เน้นการใช้อินทรียวัตถุ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยชีวภาพในการปรับปรุงดิน ให้มี

ความอุดมสมบูรณ์ เพ่ือให้ต้นพืชมีความแข็งแรง สามารถต้านทานโรค และแมลงได้ด้วยตนเอง

กระบวนการผลิตและผลผลิตที่ได้จึงปลอดภัยต่อผู้ผลิต และผู้บริโภค ไม่ทําให้สภาพแวดล้อมเส่ือมโทรม

(กรมพัฒนาที่ดิน, ม.ป.ป.)

2. ก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gases ) คือก๊าซที่มีอยู่ในบรรยากาศโลกสามารถดูดกลืนและ

คายรังสีคลื่นยาวช่วงอินฟราเรดได้ดีและเมื่อพื้นผิวโลกคายรังสีอินฟราเรดสู่ชั้นบรรยากาศ ก๊าซเรือน

กระจกจะดูดกลืนคล่ืนรังสีอินฟราเรดเอาไว้ หลังจากที่คายความร้อนออกมาสะสมอยู่ที่พ้ืนผิวโลก ก๊าซ

เรือนกระจกที่กล่าวมา ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตัรสออกไซด์ (N20)

ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์

(SF6) (เศรษฐ์, ม.ป.ป.) การปลดปล่อยก๊ซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ เช่น การใช้น้ํามัน

เช้ือเพลิง เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ และการตัดไม้ทําลายป่าเพ่ือใช้เป็นที่อยู่อาศัย และจากการ

ทําการเกษตร

3. การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบการปลูกพืช

ภาคการเกษตรนับเป็นภาคที่มีบทบาทต่อภาวะโลกร้อนจากการปลดปล่อย GHGs (Paustian et

al., 2004) สาเหตุสําคัญของการปล่อย GHGs มาจากการจัดการเพาะปลูก จะมาจากการใช้ปุ๋ยเคมี

โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน นอกจากน้ีการปลดปล่อย GHGs ยังมาจากการเตรียมแปลง การใช้สารเคมี

ป้องกันกําจัดศัตรูพืช และการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่งปัจจัยการผลิตต่าง ๆ อย่างท่ีได้กล่าวไว้

ข้างต้นว่าการคํานวณคาร์บอนฟุตปรินท์จะคํานวณจากการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) และ

GHGs อ่ืน ๆ ได้แก่ มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซค์ (N2O) ซึ่งเป็นก๊าซที่ส่งผลกระทบทําให้เกิดสภาวะ
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เรือนกระจกได้มากกว่า CO2 ถึง 25 และ 298 เท่าตามลําดับ (Dilantha, 2019) และการใช้ปุ๋ยยูเรียจะ

เกิดขบวนการไนตริฟิเคชัน และ ดีไนตริฟิเคชัน จะทําให้มีการปลดปล่อย N2O ซึ่งเป็นก๊าซที่สําคัญต่อการ

สร้างสภาวะโลกร้อน ฉะนั้นในการปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบเพาะปลูกท่ีต่างกัน จะมีขั้นตอนการปฏิบัติ การ

ดูแลรักษา และการจัดการท่ีแตกต่างกัน ทําให้มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบการปลูกพืช

นั้นๆ ต่างกันออกไปด้วย ยกตัวอย่างเช่นการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง ทําให้สามารถลดขบวนการเกิด

ไนตริฟิเคชันได้มากกว่าการปลูกแบบที่มีน้ําท่วมขัง ทําให้ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้

(Aumtong, 2018) การปลูกพืชแบบอินทรีย์ที่มีการใช้วัสดุเพื่อปรับปรุงดิน เช่น ถ่านชีวภาพ ซ่ึงเป็นวัสดุท่ี

อุดมด้วยคาร์บอน ผลิตจากมวลชีวภาพมีคุณสมบัติช่วยเพิ่มความสามารถในการเพ่ิมธาตุอาหารให้คงอยู่ใน

ดินได้นาน ทําให้ลดปริมาณของการใช้ปุ๋ยลงได้ จึงสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง

นอกจากนี้ก็ปลูกพืชที่ลดการไถพรวน ทําให้มีการใช้น้ํามันเช้ือเพลิงน้อยลง ก็มีการปล่อยปล่อยก๊าซเรือน

กระจากน้อยกว่าการปลูกพืชแบบดั้งเดิม เป็นต้น (Wu et al., 2016)

สุรีพร และณภัทร (2561) ได้สรุปค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (emission factor,

EF) ของปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดเพ่ือคํานวนปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกไว้ โดยค่าปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นสามารถคํานวณได้จากผลคูณของปริมาณปัจจัยการผลิตแต่ละชนิดที่ใช้ กับค่า

สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือกระจก ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยที่ปุ๋ยเคมีไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส และ

ปุ๋ยโพแทสเซียม มีค่า EF เท่ากับ 3.3036, 1.5716 และ 0.4974 กิโลกรัมคาร์บอนเทียบเท่าต่อกิโลกรัม

ปุ๋ยฟอสฟอรัส ตามลําดับ ขณะท่ีสารเคมีกําจัดแมลง ได้แก่ กรัมม็อคโซน ไกลโฟเสต แอทราซีน อัลลา

คลอร์ และ2-4D (ทูโฟดี) มีค่า EF เท่ากับ 3.2300, 16.0000, 5.0100, 8.0900, และ 6.2687 กิโลกรัม

คาร์บอนเทียบเท่าต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนเมล็ดพันธ์ุมีค่า EF เท่ากับ 0.2670 กิโลกรัมคาร์บอน

เทียบเท่าต่อกิโลกรัม การผลิตน้ํามันดีเซลมีค่า EF เท่ากับ 0.3282 กิโลกรัมคาร์บอนเทียบเท่าต่อกิโลกรัม

และการใช้น้ํามันดีเซลมีค่า EF เท่ากับ 2.7446 กิโลกรัมคาร์บอนเทียบเท่าต่อกิโลกรัม
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ตารางท่ี 1 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (emission factor, EF)

ท่ีมา: สุรีพร และณภัทร (2561)

3.1 อิทธิพลของระบบการปลูกพืชอนินทรีย์ และอินทรีย์ต่อผลผลิตและการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก

การปลูกพืชแบบอนินทรีย์และแบบอินทรีย์น้ันมีส่วนสําคัญต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เนื่องจากการปลูกพืชแบบอินทรีย์เป็นระบบการผลิตที่คํานึงถึงสิ่งแวดล้อม สมดุลธรรมชาติ และความ

หลากหลายทางชีวภาพ Ngonidzashe et al. (2021) ได้ทําการทดลองเปรียบเทียบการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนการจกที่ปลดปล่อยในระบบการปลูกพืช โดยเปรียบเทียบระหว่างการปลูกพืชแบบอินทรีย์และการ

ปลูกแบบเคมี ทําการเก็บข้อมูลความเข้มข้นไนเตรตในดิน การปลดปล่อยไนเตรต พบว่าการทําการเกษตร

แบบอินทรีย์ จะมีความเข้มข้นของปริมาณ N2O ในดินต่ํากว่าการปลูกแบบเคมี แม้ว่าจะมีการใส่

ไนโตรเจนที่ได้จากปุ๋ยชีวภาพที่สูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีก็ตาม (ไนโตรเจนจากปุ๋ยอินทรีย์ และเคมี เท่ากับ

49.8 และ 22.7 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกแตร์) และการทําการเกษตรแบบอินทรีย์มีการสะสม N2O ใน

ดินต่อปีสูงกว่าการทําการเกษตรแบบเคมี ทั้งน้ีพบว่าวิธีการควบคุมคือไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเป็นวิธีการ

ท่ีมีความเข้มข้นของไนเตรต และการสะสม N2O ในดินต่อปีน้อยท่ีสุด (ตารางท่ี 2)
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ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของไนเตรต การสะสม N2O ในดินต่อปี และปัจจัยการปล่อย

N2O ในระบบการปลูกพืชด้วยสารอนินทรีย์และปุ๋ยอินทรีย์

ท่ีมา: Ngonidzashe et al. (2021)

3.2 อิทธิพลของพื้นที่เพาะปลูกต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

พื้นท่ีเพาะปลูกข้าวโพดมีความสําคัญต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระบบการผลิตปัจจุบัน

ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกในพื้นท่ีลาดชันและป่าสงวนคิดเป็นร้อยละ 73 และมาจากพ้ืนที่เพาะปลูกในพ้ืนที่

ราบคิดเป็นร้อยละ 27 สุรีพร และณภัทร (2561) ได้ทําการศึกษาอิทธิพลของพื้นท่ีเพาะปลูกต่อผลผลิต

และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของข้าวโพด พบว่าการปลูกข้าวโพดในพื้นท่ีชัน และเขตป่ามี การ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าการปลูกข้าวโพดในพื้นท่ีราบ โดยท่ีการปลูกข้าวโพดในพ้ืนที่ชัน และ

เขตป่ามีการปลดปล่อยเท่ากับ 265,450 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี และการปลูกข้าวโพดใน

พื้นท่ีราบมีการปลดปล่อยเท่ากับ 278,403 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (รูปท่ี 1)

รูปที่ 1การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาพรวมท้ังหมดจากการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปี 2561

ท่ีมา: สุรีพร และณภัทร (2561)
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4. อิทธิพลของการจัดการปุ๋ย และการใช้สารดูดซับต่อผลผลิต และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

การใช้สารดูดซับซีโอไลต์มักนิยมใช้ในการปรับปรุงดิน หรือยึดจับธาตุอาหารสําหรับการปลูกพืช

เนื่องจาความสามารถในการชะล้างสารและปลดปล่อยแร่ธาตุ นอกจากนี้ซีโอไลต์มีโครงสร้างท่ีมีรูพรุนสูง

และมีความสามารถในการแลกเปล่ียนไอออนบวกสูง ซึ่งสามารถช่วยเพ่ิมความสามารถในการดูดซับน้ํา

และสารสําหรับการเจริญเติบโตของพืชได้ดี ซีโอไลต์ชนิด Clinoptilolite จะช่วยจับแอมโมเนียได้สูงและ

ปล่อยออกมาช้า ๆ จึงช่วยให้ดินยึดไนโตรเจนไว้ได้นาน พัทธนันท์ และฐิติรัตน์ (2562) ได้ทําการทดลอง

ปลูกข้าวพันธุ์ กข.41 โดยการแบ่งกรรมวิธีออกเป็น 4 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีควบคุมท่ีไม่มีการเติมปุ๋ย

กรรมวิธีท่ีมีการเติมปุ๋ยเคมีเพียงคร้ังเดียว กรรมวิธีท่ีมีการเติมปุ๋ยเคมีจํานวน 2 คร้ัง และกรรมวิธีที่มีการ

เติมปุ๋ยอินทรีย์เคมีละลายช้าเพียงคร้ังเดียว และแต่ละกรรมวิธีแบ่งออกเป็น กรรมวิธีที่เติมซีโอไลต์ 4 เอ

ในอัตราส่วนซีโอไลต์ต่อปุ๋ยเป็น 3:1 จากผลการศึกษาน้ีพบการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้ง 4

กรรมวิธีมีความแตกต่างกัน โดยซีโอไลต์ 4 เอ สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ การใส่สารซี

โอไลต์ 4 เอ มีประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนเท่ากับ 52.56% ในการปลูกแบบมีการเติม

ปุ๋ยเคมีครั้งเดียว ขณะท่ีการใส่สารใส่สารซีโอไลต์ 4 เอ ในการปลูกแบบมีการใส่ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง มี

ประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนเท่ากับ 34.69% สําหรับกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยมี

ประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนลดได้ 41.74% นอกจากน้ีพบว่าสารซีโอไลต์ 4 เอ

สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนได้เพียงแค่ 1.5% ในกรรมวิธีท่ีมีการเติมปุ๋ยอินทรีย์ และเคมีละลาย

ช้าเพียงคร้ังเดียว (ตารางที่ 3) ทั้งน้ีเน่ืองจากซีโอไลต์มีความสามารถในการแลกเปล่ียนไอออนจึงดูดซับแร่

ธาตุไว้ในช่องว่างของซีโอไลต์ได้ ซ่ึงเป็นการดูดซับโดยใช้วิธีทางเคมี และลักษณะพิเศษของซีโอไลต์คือ มี

โครงสร้างที่มีความเป็นรูพรุน จึงมีช่องว่างในการดูดซับก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ด้วย

ดังน้ันซีโอไลต์ที่เติมลงในกรรมวิธีเหล่าน้ีจึงทําหน้าที่ทั้งตัวดูดซับแร่ธาตุ และดูดซับก๊าซไปด้วยกัน เมื่อ

เปรียบเทียบอัตราการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อซีโอไลต์ พบว่าการเติมเคมีเพียงครั้งเดียว มี

อัตราการลดมากที่สุดเท่ากับ 35.49 กรัมต่อคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อซีโอไลด์ ขณะท่ีการเติมปุ๋ย

อินทรีย์เคมีเพียงครั้งเดียวมีการลดลงของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อซีโอไลต์น้อยที่สุดเท่ากับ 0.97

กรัมต่อคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อซีโอไลด์
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ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพการลดก๊าซมีเทน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของซีโอไลต์ 4 เอ

ท่ีมา: พัทธนันท์ และฐิติรัตน์ (2562)

สรุป

ระบบการปลูกพืช และวิธีการจัดการการเพาะปลูกที่ต่างกัน ส่งผลทําให้การปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกแตกต่างกัน จากการรวบรวมเอกสารพบว่าการทําการเกษตรแบบอินทรีย์ จะมีความเข้มข้นของ

ปริมาณ N2O ในดินต่ํากว่าการปลูกแบบเคมี การปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบเพาะปลูกท่ีต่างกันจะมีข้ันตอน

การปฏิบัติ การดูแลรักษา และการจัดการท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงพบว่าการปลูกข้าวโพดในพื้นที่ชันและเขตป่า

มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าการปลูกข้าวโพดในพ้ืนที่ ซีโอไลต์ เอ เป็นสารหนึ่งที่ มี

ประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงสารนี้ทําหน้าท่ีดูดซับแร่ธาตุ และดูดซับก๊าซ

ทั้งน้ีประสิทธิภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกข้ึนกับปริมาณปุ๋ยที่ใช้ และปริมาณการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยพบว่าวิธีท่ีเติมปุ๋ยเคมีเพียงคร้ังเดียว มีร้อยละ และอัตราการลดการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ละลายช้ามีร้อยละและอัตราการลด

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ําท่ีสุด
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