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บทคัดย่อ

ข้าวเป็นพืชอาหารหลังของประเทศไทยปัจจุบันเกษตรกรยังประสบปัญหาการผลิตข้าวอยู่

หลายประการ เช่น ผลผลิตตํ่าเนํืองจากจัดการปุ๋ยทํีไม่เหมาะสมและดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ํา ปัญหา

ความแห้งแล้ง การระบาดของโรคแมลง และปัญหาราคาปุ๋ยเคมีทีํเพํิมสูงขึ้น การใช้ปุ๋ยชีวภาพเพํือใช้

ในการปรับปรุงโครงสร้างและเพิํมความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงได้รับความสนใจมากขึ้นในระบบการ

ปลูกข้าว สัมมนาฉบับนี้ได้มีการค้นคว้ารวบรวมเกีํยวกับการจัดการปุ๋ยในระบบปลูกข้าวซํึงพบว่าการ

ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพสามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีและเพิํมการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวได้ท้ังนี้

การใส่ปุ๋ย 75% NPK ร่วมกับเชื้อราไตรโคเดอร์มาหรือเชื้อราไตรโคเดอร์มาร่วมกับเชื้อแบคทีเรียอะโซ

สไปริลลัมจะส่งผลให้มีปริมาณคลอโรฟิลล์ การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตไม่ความ

แตกต่างจากการใช้ปุ๋ยเคมี 100% ผลการศึกษาการจัดการปุ๋ยในระบบการปลูกข้าวทีํต่างกัน พบว่า

การปลูกข้าวแบบไม่ขังน่้าร่วมกับการปลูกถํัวลิสงระหว่างร่องจะให้องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต

ข้าวสูงมากกว่าการปลูกแบบน่้าขังและการปลูกแบบไม่ขังน้่า และยังพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย

อินทรีย์และเชื้อราไมคอร์ไรซาจะเป็นวิธีการทํีช่วยเพิํมผลผลิตข้าวได้ดีทํีสุด ซึํงให้ผลผลิตสูงกว่าการใส่

ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวและการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์นอกจากนี้การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ

ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินเป็นวิธีการหนึํงทํีมีประสิทธิภาพในการเพิํมความอุดมสมบูรณ์

ของดิน และผลผลิตข้าวอีกด้วย

คําสําคัญ: ปุ๋ยชีวภาพ; ข้าว; จุลินทรีย์ส่งเสริมการเจริญของพืช; เกษตรอินทรีย์
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บทนํา

ข้าวเป็นธัญพืชส่าคัญในด้านโภชนาการและเป็นอาหารหลักทีํส่าคัญของโลกโดยเฉพาะ

ประเทศในเอเชีย ซํึงนิยมรับประทานข้าวเป็นอาหารหลักมากกว่าประเทศในแถบอืํนๆ ในประเทศไทย

รู้จักปลูกข้าว และใช้เพืํอการบริโภคข้าวเป็นพืชอาหารหลักเป็นระยะเวลานาน ปัจจุบันประเทศไทยมี

พื้นทํีปลูกข้าวประมาณ 62.44 ล้านไร่ ผลผลิตข้าวเปลือกรวมทัํวประเทศ ประมาณ 26.42 ล้านตัน

ผลผลิตข้าวส่วนใหญ่ใช้บริโภคภายในประเทศประมาณ 20.72 ล้านตัน ปริมาณส่งออกประมาณ 5.7

ล้านตัน (ส่านักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2563)

ปัจจุบันเกษตรกรในประเทศไทยส่วนใหญ่ยังประสบปัญหาการเพาะปลูกอยู่หลายประการ

เช่นปัญหาผลผลิตตกต่ํา จากการจัดการทํีไม่เหมาะสมและดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ปัญหาความแห้ง

แล้ง ปุ๋ยเคมีมีราคาสูง และปัญหาการระบาดของโรคแมลงเป็นต้น การจัดการธาตุอาหารและการ

จัดการระบบการปลูกข้าวจึงมีความส่าคัญการผลิตข้าว ท้ังนี้เพืํอให้ได้ผลผลิตและคุณภาพทํีดี และ

คุ้มค่าต่อการลงทุนมาก ตลอดจนสร้างความยํังยืนของการผลิตข้าวปัจจุบันเกษตรกรจึงมีความสนใจ

ในการน่าปุ๋ยชีวภาพมาใช้กันอย่างแพร่หลายมากข้ึน จากปัญหาการแบกรับต้นทุนการผลิตในการซ้ือ

ปุ๋ยเคมี และปัญหาดินทรุดโทรมจากการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นระยะเวลานาน ประกอบกับภาครัฐมีการ

ส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ เนํืองจากสามารถหาวัตถุดิบได้ง่ายในท้องถิํน และเกษตรกรสามารถ

ผลิตเพืํอใช้เองได้ นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยชีวภาพยังไม่ส่งผลกระทบต่อสิํงแวดล้อม และเป็นการปรับปรุง

โครงสร้าง และความอุดมสมบูรณ์ของดินในระยะยาว แนวทางการจัดการเพิํมธาตุอาหาร และความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน เช่นการใช้ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด และจุลินทรีย์ส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของพืช ซึํงวิธีการเหล่าน้ีจะเป็นการน่าซากพืช มูลสัตว์ และจุลินทรีย์มาใช้ปรับปรุงดินและการย่อย

สลายอินทรียวัตถุตลอดจนการปลดปล่อยธาตุอาหารจากอินทรียวัตถุเพืํอกระตุ้นการเจริญเติบโตและ

ยิํงไปกว่านั้นเมืํอจุลินทรีย์ได้รับแหล่งพลังงานเพิํมเติมจากสารประกอบทํีปลดปล่อยออกมาจากรากพืช

จึงท่าให้จุลินทรีย์มีจ่านวนมากข้ึนและกิจกรรมของจุลินทรีย์จะเพิํมขึ้นด้วยท่าให้มีความยัํงยืนทางด้าน

การเกษตรมากขึ้นนอกจากน้ีวิธีการจัดระบบการปลูกพืชตระกูลถัํวปลูกร่วมกับพืชไร่เศรษฐกิจก็เป็น

วิธีการหนํึงทีํเกษตรกรให้ความสนใจ เพืํอเพิํมความอุดมสมบูรณ์ของดินดังนั้นสัมมนาฉบับน้ีจึงมี

วัตถุประสงค์เพืํออภิปรายประสิทธิภาพของการใช้เคมีร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพและการจัดการระบบ

ปลูกเพืํอลดต้นทุนและเพํิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว
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ข้าว ความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ข้าว จัดอยู่ใน family Graminae, genus Oryza ถือเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนํึงของประเทศ

ไทย และยังเป็นอาหารหลักคนในทวีปเอเชียรวมถึงประเทศไทย นอกจากข้าวจะใช้บริโภคเป็นอาหาร

หลักในชีวิตประจ่าวันของมนุษย์แล้ว ข้าวยังสามารถน่าไปแปรรูปเป็นอาหารอย่างอืํนได้ประเทศไทยมี

พื้นทํีปลูกข้าว 62.438 ล้านไร่ ผลผลิต รวม 26.42 ล้านตัน และผลผลิตเฉลีํย 440 กิโลกรัมต่อไร่ ซํึง

ในปี พ.ศ.2563 ประเทศไทยมีน่าเข้าปุ๋ยเคมี 5,520,883 ตัน คิดเป็นมูลค่า 70,102 ล้านบาท (ส่า

นักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) จากปัญหาดินทีํมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า และขาดการปรับปรุงดิน

อย่างถูกต้อง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวท่าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว

ลดลงเกษตรกรจึงมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณสูง เพืํอให้ได้ผลผลิตทีํเป็นทีํพอใจ ท่าให้เกษตรกรมีต้นทุน

การผลิตข้าวทีํสูงข้ึนตามไปด้วย

ระบบการเพาะปลูกข้าว และการจัดการปุ๋ย

การเพาะปลูกพืชในปัจจุบันมีหลายลักษณะ ตั้งแต่การปลูกพืชเพํือการบริโภคในครัวเรือนไป

จนถึงการเพาะปลูกพืชเพํือผลิตเป็นการค้า ลักษณะของการปลูกทีํเกษตรกรหรือผู้ผลิตพืชเพืํอการค้า

น้ันจะต้องผลิตพืชในปริมาณมาก และพืชผลทํีได้จะต้องมีคุณภาพทีํตรงตามความต้องการของตลาด

ซํึงการทีํจะเพาะปลูกพืชให้ได้ตามปริมาณและคุณภาพดังกล่าวน้ันสามารถท่าได้หลายระบบ ทั้งระบบ

เพาะปลูกเชิงเดํียวซึํงปลูกพืชเพียงชนิดเดียวในแต่ละพื้นทีํ หรือระบบเพาะปลูกพืชเชิงซ้อนซํึงปลูกพืช

หลายชนิดในพ้ืนทํีเดียวกันระบบการปลูกแบบน้่าท่วมขังในพื้นทํีราบลุ่ม และระบบการปลูกพืชแบบไม่

มีน่้าท่วมขังเนืํองจากอยู่ในพื้นทีํดอนเนํืองจากเป็นการเพาะปลูกแบบอาศัยน่้าฝน ซึํงการเพาะปลูกพืช

ระบบดังกล่าวสามารถจะกระท่าได้โดยวิธีเกษตรกรรมแบบพ้ืนบ้าน หรือโดยวิธีเกษตรกรรมแบบทํีใช้

เทคโนโลยีเข้ามาช่วยเช่น การใช้เครืํองจักรกลทางการเกษตร เครํืองจักกลในการเพาะเมล็ด และ

เครํืองจักรในการด่านาและโรยกล้า เป็นต้น (อานนท์ และพัชรินท์, 2565) ทั้งนี้การทีํเกษตรกรหรือ

ผู้ผลิตพืชจะเลือกใช้ระบบของการเพาะปลูกแบบใดนั้น จะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการโดยมีปัจจัยทํี

เกํียวกับศักยภาพในการผลิตเป็นหลักปัจจัยเหล่าน้ีมีส่วนท่าให้เกษตรกรต้องเลือกระบบการเพาะปลูก

ให้สอดคล้องกับข้อจ่ากัดทํีมีอยู่ระบบการเพาะปลูกพืชทํีกล่าวถึงข้างต้นไม่ว่าจะเป็นระบบใดล้วน

แล้วแต่มีผลต่อเนืํองถึงสภาพและสมบัติของดินทํีใช้ในการเพาะปลูกนั้นๆ

การเพาะปลูกพืชเพืํอการค้ามักจะหลีกเลีํยงไม่ได้ในการทํีจะต้องใช้พื้นทํีทํีเพืํอการเพาะปลูก

แบบซ้่าซากต่อเนืํองโดยไม่มีการพักการใช้ดินวิธีการเพาะปลูกมักจะเป็นการเกษตรแบบใช้สารเคมีใน

การเพํิมธาตุอาหารพืชลงไปในดินในการควบคุมศัตรูพืชและในการควบคุมวัชพืชเพํือทีํจะได้ผลผลิตทํี

มีคุณภาพตามความต้องการของตลาดโดยมีจุดประสงค์ในการใช้สารเคมีเพํือเร่งให้ได้ผลผลิตใน

ระยะเวลาอันสั้นจึงมีการท่าการเกษตรแบบอินทรีย์และการเกษตรแบบอนินทรีย์ซํึงการเกษตรทีํพึํงพา
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สารเคมีเช่นน้ีเมืํอท่าต่อเนํืองกันเป็นเวลานานในแต่ละพื้นทํีจะท่าให้กายภาพของดินลดลงส่งผลให้เกิด

การสะสมของธาตุอาหารพืชในดินในรูปทีํไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชดังนั้นเกษตรจึงให้ความสนใจการท่า

การเกษตรแบบอินทรีย์เพิํมมากขึ้น เพราะการท่าการเกษตรแบบอินทรีย์ไม่ส่งผลต่อคุณภาพทาง

กายภาพของดินและไม่มีการตกค้างในดิน เช่น โดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพมีธาตุอาหารและสารประกอบทํี

เป็นประโยชน์ทีํแตกต่างกันขึ้นกับวัสดุทีํน่ามาใช้ในการหมัก เช่นมูลสัตว์ หรือเศษพืช ซึํงเป็นอีก

ทางเลือกเพืํอมาทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีนอกจากน้ียังมีการใช้พืชสมุนไพรต่างๆ ในการป้องกันก่าจัดโรค

และแมลงอีกด้วย

ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนร่วมกับจุลินทรีย์ ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต่อ

ปริมาณคลอโรฟิลด์ การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว

จุลินทรีย์ทีํเจริญอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืชมีบทบาทส่าคัญในการส่งเสริมการเจริญเติบของ

พืช ทั้งทีํเป็นเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา ซํึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชท้ังทางตรงและทางอ้อม เชื้อ

แต่ละชนิดจะมีประสิทธิภาพแตกต่างกัน Khan (2018) ได้ศึกษาการประเมินปุ๋ยชีวภาพในข้าว โดยได้

ท่าการทดลองในสภาพไร่เพืํอประเมินความเป็นไปได้ของการปลูกต้นกล้าข้าวด้วยปุ๋ยชีวภาพเพืํอลด

การใช้ปุ๋ยเคมีอนินทรีย์ไนโตรเจนกับข้าวพันธ์ุBUD.han1.ได้มีการก่าหนดกรรมวิธีได้แก่ (T1) ไม่มีการ

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (2) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 100% ของค่าแนะน่าและ (3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ของ

ค่าแนะน่า (4) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ร่วมกับแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะโซสไปริลลัม (Azospirillum;

Az) (5) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ร่วมกับเช้ือราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.; Tr) และ (6) ใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจน 75% ร่วมกับแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะโซสไปริลลัม และเช้ือราไตรโคเดอร์มา พบว่าการ

ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่าให้ข้าวมีปริมาณคลอโรฟิลด์ตํ่าทํีสุดขณะทํีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 100% การใช้เชื้อ

ราไตรโคเดอร์มาร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% และการใช้แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน อะโซสไปริลลัม

และเช้ือราไตรโคเดอร์มาร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ท่าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ในเนื้อเยืํอใบต้น

ข้าวซึํงมีค่าทีํไม่แตกต่างกันนอกจากนี้ยังพบว่าใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ร่วมกับแบคทีเรียตรึงไนโตรเจ

นอะโซสไปริลลัม ไม่สามารถเพิํมปริมาณคลอโรฟิลด์ในใบข้าวได้ เนืํองจากมีค่าทํีไม่แตกต่างจากการใส่

ปุ๋ยไนโตรเจน 75% เพียงอย่างเดียว (ภาพทีํ 1)
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ภาพที่ 1 ผลของการใช้ ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนร่วมกับจุลินทรีย์ ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช

(Azospirillumและ Trichoderma) ต่อปริมาณคลอโรฟิลด์รวมของข้าว

ท่ีมา: Khan (2018)

ด้านการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตพบว่าการใช้เช้ือราไตรโคเดอร์มา

ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% และการใช้แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะโซสไปริลลัม และเชื้อราไตร

โคเดอร์มาร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ท่าให้ข้าวมีความสูง จ่านวนกอต่อหลุม จ่านวนกอทีํ

พัฒนาสมบูรณ์ต่อหลุม ความยาวรวง จ่านวนเมล็ดต่อรวง และผลผลิตต่อต้นมากทีํสุด ซํึงไม่แตกต่าง

จากการให้ปุ๋ยในโตรเจน 100% (ตารางทํี 1) และสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และใส่ปุ๋ยไนโตรเจน

เพียงอย่างเดียวทีํ 75% ของค่าแนะน่าอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตามพบว่าการใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจน 100% และ 75% และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75% ร่วมกับการใช้แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะ

โซสไปริลลัม และ/หรือเช้ือราไตรโคเดอร์มา ไม่สามารถเพิํมน้่าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวได้ เนืํองจาก

มีน้่าหนัก 1,000 เมล็ดไม่ต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน

จากการศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าการใช้เช้ือราไตรโคเดอร์มา และเชื้อราไตรโคเดอร์มา ร่วมกับ

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะโซสไปริลลัม สามารถลดการใส่ปุ๋ยลงได้ 25% เนืํองจากท่าให้มีปริมาณ

คลอโรฟิลด์ ความสูง จ่านวนกอต่อหลุม จ่านวนกอทํีพัฒนาสมบูรณ์ต่อหลุม ความยาวรวง จ่านวน

เมล็ดต่อรวง และผลผลิตต่อต้นมากทีํสุด และไม่แตกต่างจากการใส่ไนโตรเจน 100% แต่การใช้

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอะโซสไปริลลัม ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 25% เพียงอย่างเดียว ไม่สามารถ

ช่วยลดการใช้ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนลงได้ เนืํองจากข้าวทํีการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบ

ผลผลิตทีํไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 75%
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ตารางท่ี 1 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนร่วมกับจุลินทรีย์ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช

(Azospirillumและ Trichoderma) ต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิ

ตค่าเฉลํียทํีอยู่ในคอลัมน์เดียวกัน ทํีมีตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ

ทางสถิติทีํระดับความเชํือมัํน 95% ด้วยวิธีการทดสอบความแตกต่างทํีมีนัยส่าคัญน้อยทีํสุด (LSD)

ท่ีมา: Khan (2018)

ระบบการปลูก และการใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ต่อองค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว

ข้าวเป็นพืชทีํสามารถปลูกได้ทั้งมีน้่าท่วมขัง และไม่มีน่้าท่วมขัง ท่าให้การจัดการปุ๋ยทํี

เหมาะสมอาจแตกต่างกันไปตามระบบการเพาะปลูก Wangiyana et al. (2020) ได้ท่าการศึกษา

อิทธิพลของระบบการเพาะปลูก และการใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ต่อองค์ประกอบผลผลิต และ

ผลผลิตข้าว วางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design โดยก่าหนดปัจจัยหลัก (main-plot) เป็น

ระบบการเพาะปลูกทํีต่างกัน 3 วิธีคือการปลูกข้าวแบบชลประทานแบบธรรมดามีน้่าท่วมขัง(T1) การ

ปลูกข้าวแบบนาชลประทานทํีมีการยกร่องให้น้่าตามร่อง (T2) และ การปลูกข้าวแบบนาชลประทานทํี

มีการยกร่องให้น้่าตามร่อง ร่วมกับการปลูกถัํวลิสงระหว่างร่อง (T3) และปัจจัยรอง (sub-plot) เป็น

การจัดการปุ๋ยทีํต่างกัน 3 แบบ คือ (1) การใช้ปุ๋ยเคมี NPK เพียงอย่างเดียว (2) การใช้ปุ๋ยเคมี NPK

ร่วมกับ Petroganik และ (3) การใช้ ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ยชีวภาพจากการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมพบว่าระบบการเพาะปลูก และวิธีการจัดการปุ๋ยทํีแตกต่างกัน ส่งผลท่า

ให้ข้าวมีจ่านวนต้นต่อกอ จ่านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์การออกรวง ความยาวรวง จ่านวนเมล็ดดีต่อ

กอ เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อกอ น้่าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตต่อกอทํีแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ

ทางสถิติ (ระดับความเชืํอมัํน 95%, 99% และ 99.99%) (ตารางทีํ 2) นอกจากนี้ยังพบปฏิกริยา

สัมพันธ์ระหว่างวิธีการเพาะปลูก และการจัดการปุ๋ยของจ่านวนต้นต่อกอจ่านวนรวงต่อกอจ่านวน

เมล็ดดีต่อกอ และผลผลิตข้าว การทีํพบปฏิกริยาสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเพาะปลูก และการจัดการปุ๋ย

ของลักษณะดังกล่าว ชี้ให้เห็นว่าระบบการเพาะปลูกทํีต่างกัน จะมีการจัดการปุ๋ยเพืํอให้ได้จ่านวนต้น

ต่อกอ จ่านวนรวงต่อกอ จ่านวนเมล็ดดีต่อกอ และผลผลิตข้าวทํีแตกต่างกันออกไป แต่ไม่พบพบปฏิ

กริยาสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเพาะปลูก และการจัดการปุ๋ยของลักษณะเปอร์เซ็นต์การออกรวง ความ



7

ยาวรวงเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อกอ และน้่าหนัก 1,000 เมล็ด ท้ังนี้เมืํอจากการเปรียบเทียบค่าเฉลีํยเพืํอ

ประเมินอิทธิพลของระบบปลูกและการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ (ตารางทํี 3) พบว่าในการปลูก

แบบไม่มีน่้าท่วมขังท่าให้ข้าวมีจ่านวนต้นต่อกอ จ่านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์การออกรวง ความยาว

รวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีไม่มีความแตกต่างจากการปลูกแบบไม่มีน้่าท่วมขังร่วมกับการปลูกถัํวลิสงแต่

พบว่าในการปลูกแบบไม่มีน้่าท่วมขังร่วมกับการปลูกถัํวลิสงท่าให้ข้าวมีผลผลิตต่อกอและน้่าหนัก 100

เมล็ดสูงทีํสุด และในการใช้ปุ๋ยพบว่าการใช้ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ยชีวภาพ ส่งผลให้

ข้าวมีผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตสูงทํีสุด

ตารางที่ 2 วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของระบบการเพาะปลูก และการใช้ปุ๋ยเคมี

ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ต่อองค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว

ns = ไม่มีนัยส่าคัญ; *, **, *** = แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติทํีระดับความเชืํอมํัน 95%, 99% และ

99.99% ตามล่าดับ

ท่ีมา: Wangiyana et al. (2020)

ตารางที่ 3 อิทธิพลของระบบการเพาะปลูก และการใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ต่อจ่านวนต้นต่อกอ

จ่านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์การออกรวง ความยาวรวง จ่านวนเมล็ดต่อกอ เปอร์เซ็นต์

เมล็ดลีบ ผลผลิตต่อกอ และน้่าหนัก 100 เมล็ดทีํระยะเก็บเกํียว

ค่าเฉลํียทีํอยู่ในคอลัมน์เดียวกัน ทีํมีตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัย

ส่าคัญทางสถิติทํีระดับความเชืํอมํัน 95% ด้วยวิธีTukey

ท่ีมา: Wangiyana et al. (2020)
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จากการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลของระบบปลูกและการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับ

ปุ๋ยชีวภาพ ของลักษณะจ่านวนต้นต่อกอ จ่านวนรวงต่อกอ จ่านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตต่อกอ

(ภาพทีํ 2) ซึํงเป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมเพืํอหาวิธีการจัดการปุ๋ยทํีเหมาะสมในแต่ละระบบ

การปลูกพบว่าการปลูกข้าวแบบน้่าท่วมขัง (conventional) การจัดการปุ๋ยแบบใส่ปุ๋ย NPK เพียง

อย่างเดียวมีจ่านวนต้นต่อกอไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยแบบใช้ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและ

ปุ๋ยชีวภาพ แต่จ่านวนรวงต่อกอ จ่านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตต่อกอ พบว่าการจัดการปุ๋ยแบบใช้

ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ยชีวภาพ มีค่าสูงทีํสุด ขณะทํีการปลูกข้าวทีํมีการยกร่อง และ

ไม่มีน้่าขัง พบว่าการจัดการปุ๋ยแบบใส่ปุ๋ย NPK เพียงอย่างเดียวมีจ่านวนต้นต่อกอ และจ่านวนรวงต่อ

กอไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยแบบใช้ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ยชีวภาพ แต่จ่านวนเมล็ด

ดีต่อรวง และผลผลิตต่อกอ พบว่าการจัดการปุ๋ยแบบใช้ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ย

ชีวภาพ มีค่าสูงทํีสุด และการปลูกข้าวแบบไม่มีน้่าท่วมขัง ร่วมกับการปลูกถํัวลิสง พบว่าการใช้ปุ๋ยใช้

ปุ๋ยเคมี NPK ร่วมกับ Petroganikและปุ๋ยชีวภาพ มีจ่านวนต้นต่อกอ จ่านวนรวงต่อกอ จ่านวนเมล็ดดี

ต่อกอ และผลผลิตต่อกอทํีสูงกว่าการจัดการปุ๋ยแบบอืํนๆ

ภาพ A ภาพ B

ภาพ C ภาพ D

ท่ีมา: Wangiyana et al. (2020)

ภาพท่ี 2 ปฏิกริยาสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลของระบบการเพาะปลูก และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย

อินทรีย์ต่อจ่านวนต้นต่อกอ (A) และจ่านวนรวงต่อกอ (B) จ่านวนเมล็ดดีต่อรวง (C) และ

ผลผลิตต่อกอของข้าว (D) ทํีระยะเก็บเกีํยว
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ผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดิน การ

เจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว

กฤษฏ์ิ (2019) ได้ศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพทีํเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวสันป่าตอง 1 และเพืํอศึกษาการเปลีํยนแปลงสมบัติบางประการของ

ดินทีํได้รับการใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพในแปลงปลูกข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCBD) ท้ังหมด 6

กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้่าประกอบด้วย กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม

ค่าแนะน่าทางวิชาการ (โดยการใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือ ครั้งทํี 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 16-20-0 ในอัตราส่วน 25 กก./

ไร่ ครั้งทีํ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 ในอัตรา 10กก./ไร่ กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและ

ความต้องการพืช โดยค่านวณการใส่ปุ๋ยจากโปรแกรมแนะแนวการจัดการดินและปุ๋ยรายแปลง

Version 3.0ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรมพัฒนาทีํดิน โดยได้ผลการค่านวณส่าหรับการใส่

ปุ๋ยดังนี้ การใส่ปุ๋ยคร้ังทีํ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้น 16-20-0 ในอัตรา 2 กก./ไร่ ปุ๋ยเคมี 0-0-60 ในอัตรา 10 กก

./ไร่ และปุ๋ยเคมี 46-0-0 ในอัตรา 9 กก./ไร่ คร้ังทีํ 2 ใส่ปุ๋ยแต่งหน้า 46-0-0 ในอัตรา 11 กก./ไร่

กรรมวิธีท่ี 4 ใส่ปุ๋ยเคมี1/4 ตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500

กก./ไร่ (โดยการใส่ปุ๋ยครั้งทีํ 1 ใส่ปุ๋ยรองพ้ืน 16-20-0 ในอัตรา 0.5 กก./ไร่ปุ๋ยเคมี 0-0-60 ในอัตรา

2.5 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมี 46-0-0 ในอัตรา 2.25 กก./ไร่ + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพในอัตรา 250 กก./ไร่ ครั้ง

ทํี 2 ใส่ปุ๋ยแต่งหน้า 46-0-0 ในอัตรา 2.75 กก./ไร่ + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ในอัตรา 250 กก./ไร่)

กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมี 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดินตามความต้องการของพืช + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500

กก./ไร่ (โดยการใส่ปุ๋ยครั้งทีํ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้น16-20-0 ในอัตรา 1 กก./ไร่ , ปุ๋ยเคมี 0-0-60 ในอัตรา 5

กก./ไร่ และปุ๋ยเคมี46-0-0 ในอัตรา 4.5 กก./ไร่ + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ในอัตรา 250 กก./ไร่ ครั้งทํี 2

ใส่ปุ๋ยแต่งหน้า 46-0-0 ในอัตรา 5.5 กก./ไร่ + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ในอัตรา 250 กก./ไร่) กรรมวิธีที่ 6

ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพให้ได้ปริมาณธาตุไนโตรเจนทํีเพียงพอต่อความต้องการของข้าวตามค่าวิเคราะห์

ดิน 700 กก./ไร่ (การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพคร้ังทีํ 1 และครั้งทีํ 2 ในอัตรา 350 กก./ไร่) โดยจะแบ่งใส่

เป็น 2คร้ัง คือเมํือข้าวอายุ 10วันหลังปักด่า และเมืํอข้าวอายุ 55 วันหลังปักด่า การศึกษาน้ีพบว่า

สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง(ตารางทีํ4)ปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจน (N)

โพแทสเซียมแลกเปลีํยนได้ (K) และpH ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมืํอค่าวิเคราะห์เปรียบเทียบกับดิน

ก่อนปลูกพบว่าโพแทสเซียมแลกเปลีํยนได้ (K) มีปริมาณทํีลดลงจากเดิม ซํึงฟอสฟอรัสทีํเป็นประโยชน์

(P) และอินทรียวัตถุ (OM) มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ทีํระดับความเชืํอมํัน 95%) และมีปริมาณทํี

ลดลงจากค่าวิเคราะห์ดินก่อนปลูก โดยฟอสฟอรัสทํีเป็นประโยชน์ (P) พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า

วิเคราะห์ดินและความต้องการพืช ใส่ปุ๋ยเคมี 1/4 ตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช + ปุ๋ย

อินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพให้ได้ปริมาณธาตุไนโตรเจนทํีเพียงพอต่อความ
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ต้องการของข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน 700 กก./ไร่พบมีฟอสฟอรัสทีํเป็นประโยชน์ (P) มากทีํสุด และ

อินทรียวัตถุ (OM) พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมี 1/4 ตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช + ปุ๋ย

อินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ การใส่ปุ๋ยเคมี 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดินตามความต้องการของพืช + ปุ๋ย

อินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยอินทรียชีวภาพให้ได้ปริมาณธาตุไนโตรเจนทํีเพียงพอต่อความ

ต้องการของข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน 700 กก./ไร่ มีปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มากทํีสุด

ด้านการเจริญเติบโต พบว่าความสูงต้น ทํีระยะ 55 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติและทีํ

ระยะ 90 และ120 วัน (ตารางทํี 5) พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (ทีํระดับความ

เชํือมัํน 95%) และพบว่าข้าวทีํมีการใส่ปุ๋ยเคมี 1/4 ตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช +

ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่, ใส่ปุ๋ยเคมี 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดินตามความต้องการของพืช + ปุ๋ย

อินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพให้ได้ปริมาณธาตุไนโตรเจนทํีเพียงพอต่อความ

ต้องการของข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน 700 กก./ไร่ มีความสูงต้นทํีสูงทีํสุดเมืํอเปรียบเทียบกับ Control

ขณะทีํจ่านวนรวงต่อกอ พบว่าข้าวทีํระยะ 35 วันมีความแตกต่างกันทางสถิติ (ทีํระดับความเชํือมัํน

95%) (ตารางทีํ 6) พบการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการพืช และการใส่ปุ๋ยเคมี 1/4

ตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ มีจ่านวนรวงต่อกอ

มากทีํสุด เมืํอข้าวในระยะ 55 วันพบมีความแตกต่างกันทางสถิติ(ทีํระดับความเชืํอมัํน 95%)ซึํงการใส่

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการพืช และ การใส่ปุ๋ยเคมี 1/2ตามค่าวิเคราะห์ดินและ

ความต้องการของพืช + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ มีจ่านวนรวงต่อกอมากทีํสุด แต่จะพบว่าทํี

ข้าวอายุ90 วันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติส่าหรับผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต พบว่าการใส่

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการพืช และ การใส่ปุ๋ยเคมี 1/2ตามค่าวิเคราะห์ดินและ

ความต้องการของพืช + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ 500 กก./ไร่ ท่าให้ข้าวมีจ่านวนรวงต่อกอ น้่าหนักเมล็ดดี

น้่าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตต่อไร่มากทํีสุดเมืํอเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) (ตารางทํี 7)

จากการศึกษาน้ีสามารถสรุปได้ว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการพืช มี

ผลท่าให้การเจริญเติบโตของข้าว ได้แก่ จ่านวนรวงต่อกอ น่้าหนักเมล็ดดี น่้าหนัก 1,000 เมล็ดและ

ผลผลิตกิโลกรัมต่อไร่มากทีํสุด โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพร่วมด้วยส่งผลให้ความสูงต้นและ

การแตกกอมีแนวโน้มเพิํมขึ้น ดังน้ันควรแนะน่าให้เกษตรได้มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ในระยะเตรียม

ดินและมีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึํงเป็นวิธีทํีดีทํีสุดทีํสามารถแนะน่าให้เกษตรกรเปลํียน

วิธีการปลูกข้าวจากวิธีของเกษตรกรไปใช้วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของ

พืช
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ตารางท่ี 4 ค่าวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูก และหลังการเก็บเกํียวข้าวเหนียว

สันป่าตอง1ภายใต้การจัดการปุ๋ยทีํแตกต่าง

ท่ีมา: กฤษฏิ์ (2019)

ตารางท่ี 5 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพทีํต่างกันต่อความสูงของข้าวเหนียว

สันป่าตอง1ทํีอายุ 55, 90 และ 120 วันหลังงอก

ค่าเฉลํียทีํอยู่ในคอลัมน์เดียวกัน ทีํมีตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ

ทางสถิติทีํระดับความเชํือมัํน 95% ด้วยวิธีDuncan’s Multiple Ranges Test (DMRT)

ท่ีมา: กฤษฏิ์ (2019)
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ตารางท่ี 6 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพทีํต่างกันต่อจ่านวนกอของข้าวเหนียว

สันป่าตอง1ทํีอายุ 55, 90 และ 120 วันหลังงอก

ค่าเฉลํียทีํอยู่ในคอลัมน์เดียวกัน ทีํมีตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ

ทางสถิติทีํระดับความเชํือมัํน 95% ด้วยวิธีDuncan’s Multiple Ranges Test (DMRT)

ท่ีมา: กฤษฏิ์ (2019)

ตารางที่ 7 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพทีํต่างกันต่อจ่านวนรวงต่อกอ น้่าหนักเมล็ด

น้่าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตกิโลกรัมต่อไร่ทํีระยะเก็บเกํียว

ท่ีมา: กฤษฏิ์ (2019)
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สรุป

การใส่ปุ๋ย 75% NPK ร่วมกับเช้ือราไตรโคเดอร์มา หรือเชื้อราไตรโคเดอร์มาร่วมกับเช้ือ

แบคทีเรียอะโซสไปริลลัม จะส่งผลให้มีปริมาณคลอโรฟิลล์ การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบ

ผลผลิตไม่ความแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยเคมี 100% ซึํงชี้ให้เห็นว่าหากเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับ

ปุ๋ยชีวภาพสามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีได้ 25% ขณะทีํยังได้รับผลผลิตเทียบเท่ากับการใส่ปุ๋ยเคมี 100%

ท้ังนี้ผลการศึกษาการจัดการปุ๋ยในระบบการปลูกข้าวทีํต่างกัน พบว่าการปลูกข้าวแบบไม่ขังน้่าร่วมกับ

การปลูกถัํวลิสงระหว่างร่อง จะให้องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตข้าวสูงมากกว่าการปลูกแบบน้่าขัง

และการปลูกแบบไม่ขังน้่า และยังพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และเชื้อราไมคอร์ไรซาจะเป็น

วิธีการทีํช่วยเพํิมผลผลิตข้าวได้ดีทีํสุด ซึํงให้ผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว และการใส่

ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์นอกจากนี้การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

เป็นวิธีการหนึํงทํีมีประสิทธิภาพในการเพํิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน และผลผลิตข้าวอีกด้วย จากการ

รวบรวมข้อมูลนี้ จะน่าไปสู่การตัดสินใจในการเลือกใช้วิธีการจัดการปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพเพํือให้ได้

ผลผลิตข้าวทํีสูง และลดการใช้ปุ๋ยเคมีในระบบการปลูกข้าวลงได้
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