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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาการเข้าทำลายของเพลี้ยแป้งในมันสำปะหลังที่ทำให้เกิดความเสียหายต่อ

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของต้นมันสำปะหลัง ที่สำคัญมันสำปะหลังแต่ละชนิดมีความดึงดูด
เพลี้ยแป้งมันสำปะหลังแตกต่างกัน ประชากรของเพลี้ยแป้งสีชมพูสามารถเพิ่มปริมาณได้มาก
ที่สุด และทำให้เกิดอาการใบหงิกเริ่มรุนแรงตั้งแต่สัปดาห์ที่ 2 จนถึงสัปดาห์ที่ 7 ในการควบคุม
เพลี้ยแป้งมันสำปะหลังด้วยชีววิธี โดยการปล่อยแมลงช้างปีกใสให้กินเพลี้ยแป้งชนิดต่าง ๆ เช่น 
เพลี้ยแป้งชนิด Ph. Manihoti (3.50) ถูกกินมากกว่าเพลี้ยแป้ง Ph. madeirensis (3.45) และ 
Ps. jackbeardsleyi (2.50) ภายใต้สภาวะของห้องปฏิบัติการโดยใช้เทคนิค multinomial 
logistic regression กับ Ps. jackbeardsleyi เป็นโมเดลพื้นฐาน เมื่อมีการคัดเลือกเชื้อแอคติ
โนมัยซีสที่มีคุณสมบัติในสร้างเอมไซม์ไคติเนสและเอมไซม์โปรติเอสขึ้นพบว่า ทั้ง 8 ไอโซเลต ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ และได้มีการนำเชื้อรา B. basisana มาใช้ร่วมกับสารละลายเอม
ไซม์ไคติเนสและโปรติเอสในการเข้าทำลายเพล้ียแป้งมันสำปะหลังสีชมพู พบว่า กรรมวิธีที่มีสาร
แขวนลอยสปอร์รา B. bassiana ไอโซเลท LARTC2 ใช้ร่วมกับสารละลายเอมไซม์ไคติเนสและ
โปรต ิเอส (สปอร ์รา B. bassiana ไอโซเลท LARTC2 + crude chitinase) (สปอร ์รา B. 
bassiana ไอโซเลท LARTC2 + crude protease) และ (สปอร์รา B. bassiana ไอโซเลท 
LARTC2 + crude chitinase + crude protease) มีอัตราเร็วในการตายสูงกว่ากลุ่มอื่นเมื่อ
พิจารณาเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีชมพู 
 
คำสำคัญ: เพลี้ยแป้งมันสำปะหลัง, แมลงช้างปีกใส, สารสกัดไคติเนสและโปรติเอส 
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บทนำ 

 

มันสำปะหลัง (Cassava) มีชื่อวิทยาศาสตร์: Manihot esculenta (L.) Crantz เป็น
พืชอาหารชนิดหนึ่งที่สำคัญอันดับ 5 รองจากข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว และมันฝรั่ง (สำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร , 2563) มันสำปะหลังเป็นพืชที ่ทนแล้งได้ประโยชน์และการนำไปใช้
ประกอบอาหารคาวหวาน โดยนำส่วนของรากสะสมอาหารที่มกีารสะสมของคาร์โบไฮเดรตไปใช้
ประกอบอาหาร การส่งออกผลผลิตการแปรรูปหัวมันสำปะหลังเพื่อให้เก็บรักษาได้เปน็เวลานาน 
ถูกส่งออกในรูปแบบมันสำปะหลังอัดเม็ด มันเส้น สาคู แป้งมันสำปะหลัง พื้นที่เพาะปลูกมัน
สำปะหลังในประเทศไทยมีเนื้อที่ 8,823,412 ต่อไร่ ผลผลิต 31,079,966 ตัน การส่งออกมัน
สำปะหลังในปัจจุบัน 73,891,479,565 บาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ปัจจุบัน
เกษตรกรสนใจปลูกมันสำปะหลังกันอย่างแพร่หลาย แต่ประสบปัญหาเรื่องแมลงศัตรูพืชที่
สำคัญคือ เพลี้ยแป้งมันสำหลัง ที่ทำความเสียหายต่อมันสำปะหลัง โดยการดูดกินน้ำเลี้ยงตาม
ส่วนต่างๆ เช่น ใบ ยอด และตา ในส่วนของต้นที่ยังอ่อนอยู่ ยอดที่ถูกทำลายจะหยิกเป็นพุ่ม ลำ
ตน้จะบิดเบี้ยวมีช่วงข้อถี ่ทำให้มีผลต่อคุณภาพท่อนพันธุ์ หัวมีขนาดเล็ก เปอร์เซ็นต์แป้งต่ำ หาก
การระบาดรุนแรงยอดจะแห้งตาย ถ้ามีระบาดในช่วงที่มันสำปะหลังอายุน้อยอาจทำให้ ต้นมัน
สำปะหลังตายหรือไม่สามารถสร้างหัวได้ เพลี้ยแป้งจะระบาดรุนแรงในฤดูแลง้มากกว่าในฤดูฝน 
โดยเฉพาะฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานาน แปลงที่มีการระบาดอย่างรุนแรงความเสียหายเกิดขึ้นเกือบ 
100 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นได้ว่าเพลี้ยแป้งมันสำปะหลัง มีผลต่อการเจริญเติบโตมันสำปะหลังอย่าง
มาก และเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้วิธีกำจัดด้วยสารเคมีทำให้ส่งผลต่อระบบนิเวศรวมถงึสุขภาพของ
เกษตรด้วย จึงได้มีการศึกษาเพื่อหาวิธีในการควบคุมและป้องกันกำจัดเพลี้ยแป้งมันสำปะหลัง
ด้วยวิธีที่ปลอดภัยต่อเกษตรกร และธรรมชาติเพื่อเป็นทางเลือก และลดต้นทุนในการผลิตมัน
สำปะหลัง ดังนั้นสัมมนาครั้งนี้จึงได้ทำการอภิปรายเกี่ยวกับการควบคุมเพลี้ยมันสำปะหลังโดย
วิธีการต่างๆ เช่น การใช้แมลงช้างปีกใส การใช้เชื้อราปฏิปักษ์ และการใช้สารสกัดไคติเน
สและสารสกัดโปรติเอสที่ได้จากเชื้อแอคติโนมัยซีส  
 
 



ความสำคัญของมันสำปะหลัง 
 มันสำปะหลังเป็นพืชที่ทำรายได้ให้ประเทศไทยเป็นลำดับ 4 รองลงมาจากยางพารา 
อ้อย และข้าว ซึ่งสามารถสร้างมูลค่าเข้าสู่ประเทศมากกว่า 6 หมื่นล้านบาทต่อปี ปัจจุบัน
ประเทศไทยมีการผลิตมันสำปะหลังประมาณ 28 ล้านตัน (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสำปะหลัง
แห่งประเทศไทย, 2563) จะพบพ้ืนที่ในการเพาะปลูกและปริมาณผลผลิตที่ได้โดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 
คิดเป็นร้อยละ 3.4 และ 8.4 ตามลำดับ ในขณะที่ผลผลิตต่อไร่โดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.4 
(สถาบันอาหาร, 2558) หากวิเคราะห์สถานการณ์ในแต่ละปีจะพบปัญหาที่เกิดขึ้นในการปลูก
มันสำปะหลัง คือการระบาดของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังที่รุนแรงและต่อเนื่องตั้งแต่ปลายปี 
พ.ศ. 2551 และ ต้นปี พ.ศ. 2552 และขยายพื้นที่อย่างรวดเร็วจนถึงปัจจุบัน ซึ่งก่อให้เกิด
ความเสียหายทางเศรษฐกิจในทุกภาคของพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง ในปี พ.ศ. 2559 ได้มีการทำ
ระบบภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจำลองถิ่นอาศัย เพื่อทำนายพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการระบาด
ของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังเพื่อใช้ในการตัดสินใจและจัดการป้องกันการระบาด (รัชฎาวรรณ 
และ เบญจคุณ, 2559) แต่ก็ยังไม่สามารถลดการระบาดได้ เนื่องจากการกำจัดเพลี้ยแป้งมัน
สำปะหลังนั้นทำได้ยาก เนื่องจากตามลำตัวของเพลี้ยแป้งปกคลุมด้วย โปรตีน ไคติน แป้ง และ
ไขมัน ทำให้ยากต่อการทำลาย การกำจัดเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีชมพูโดยทั่วไปใช้สารเคมีใน
การป้องกันและกำจัด แต่ปัญหาจากการใช้สารเคมีพวกนี้มีผลเสียมากมาย การใช้จุลินทรีย์
กำจัดแมลงเป็นอีกทางเลือกหนึง่ที่นยิมนำมาใช้เพราะจุลินทรีย์หลายชนิดมีประสิทธภิาพในการ
ทำลายสูง ทำลายเฉพาะแมลงศัตรูพืชที่เป็นเป้าหมาย และปลอดภัยต่อผู้ใช้ ราก่อโรคในแมลง 
(entomopathogenic fungi) เป็นจุลินทรีย์กลุ่มที่ได้รับการพัฒนําเพื่อใช้ในการกำจัดแมลง 
เนื่องจากราในกลุ่มนีจ้ะมีความจำเพาะเจาะจงกับแมลงโดยตรง สามารถเข้าสู่ร่างกายของแมลง
โดยแทงทะลุผ่านเข้าทางผนังลำตัวแมลง และจะเจริญภายในตัวแมลงทำลายเนื้อเยื่อและ
ระบบต่างๆ ทำให้แมลงตาย (ทิพย์วดี, 2535) ปัจจุบันมีการศึกษาเอนไซม์ที่ผลิตจากจุลินทรีย์ 
เช่น แบคทีเรีย ยีสต์ รวมทั้งรา โดยเฉพาะกลุ่มของเอนไซม์ที่สามารถย่อยไคติน โปรตีน และ
ไขมันได้ เพื่อเชื่อมโยงกับความรุนแรงในการก่อโรคของจุลินทรีย์ก่อโรคในแมลงเนื่องจาก
เอนไซม์เหล่านี้ทำหน้าที่ในการย่อยผนังลำตัวแมลงก่อนที่จะใช้สารอาหารในตัวแมลงเพื่อการ
เจริญเติบโต (St. Leger et al., 1986a, b)  

จากการระบาดของเพลี้ยแป้งจะทําใหผลผลิตลดลง ในด้านอุตสาหกรรมมันเส้นซึ่งมี
ลานตากมันสำปะหลังอยู่ 1,000 แห่ง ใช้ผลผลิตประมาณ 5 ล้านตันต่อปี  หันไปตากข้าวโพด
แทนมันสำปะหลัง อุตสาหกรรมแป้งใช้ผลผลิตประมาณ 3.5 ล้านตันต่อปี กำลังการผลิตลดลง
ไม่คุ้มค่าต่อการดำเนินการ อาจต้องปิดตัวลง อุตสาหกรรมแป้งดัดรูปมีกำลังการผลิตไม่ต่ำกว่า 



9 แสนตันต่อปี แต่ใช้กำลังการผลิตเพียง 5 แสนตันต่อปี อาจต้องปิดตัวลง ส่วนอุตสาหกรรมเอ
ทานอลอาจปรับเปลี่ยนมาใช้โมลาสจากอ้อยแทน ตามข้อเท็จจริงโรงงานเอทานอลอยู่ในพื้นที่
ปลูกมันสำปะหลังห่างไกลจากโรงงานน้ำตาล สำหรับในด้านต างประเทศ ซึ ่งสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนเป็นผู้นำเขามันเส้นรายใหญ่จากไทย อาจเปลี่ยนนโยบายหันไปนำเข้าข้าวโพด
แทน หากมันสำปะหลังไม่มีเพียงพอ  ถ้าทิศทางการใชวัตถุดิบจากข้าวโพดแทนมันสำปะหลัง
แล้ว คงเป็นไปได้ยากที่สาธารณรัฐประชาชนจีนจะหันกลับมาใช้ผลิตภัณฑ์มันสำปะหลัง
เหมือนเดิมอีก 
ชนิดของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลัง 
 เพลี้ยแป้งมันสำปะหลังพบวาระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสำปะหลังของประเทศไทย
มีด้วยกัน 4 ชนิด คือ เพลี ้ยแป้งตัวลาย (striped mealybug) มีชื ่อวิทยาศาสตร Ferrisia 
virgata Cockerell เ พล ี ้ ย แป ้ ง ส ี เ ข ี ย ว  ( madeira mealybug) ม ี ช ื ่ อ ว ิ ท ย าศ าสต ร  
Phenacoccus madeiresis Green เพลี้ยแป้งสีชมพู (pink mealybug) มีชื่อวิทยาศาสตร 
Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero และเพลี ้ยแป้งแจ๊คเบียดเลย(Jack-Beardsley 
mealybug) มีชื ่อวิทยาศาสตร์ Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel & Miller เพลี้ย
แป้งทั ้ง 4 ชนิด พบว่า เพลี ้ยแป้งสีชมพูมีการระบาดอย่างรุนแรงที่สุด มีผลเสียหายทาง
เศรษฐกิจในทุกภาคของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ในขณะนี้ยังไม่มีมาตรการในการควบคุมการ
ระบาดของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังอย่างไดผลด ีทำใหเกษตรกรเริ่มวติกกังวลตอ่การระบาดของ
เพลี้ยแป้งชนิดนี้ในมันสําปะหลัง โดย เกษตรกรบางรายไดหันกลับไปปลูกพืชไร่ชนิดอื่นแทน
เพื่อตัดวงจรการแพร่ระบาดของเพลี้ยแป้ง ทำใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลงซึ่งไมเพียงพอต่อ
ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม 
บทบาทของแมลงช้างปีกใส (P.ramburi) ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี 

ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสสามารถกินเหยื่อได้มากชนิด เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ย
ไฟ แมลงหวี่ขาวและไรแดง นอกจากนี้ตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสยังสามารถกินไข่ของผีเสื้อ
และด้วงซึ ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที ่สำคัญ (Anderson, 2003; Yang et al., 1998) อีกทั ้งยัง
สามารถกินเหยื่อได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของเหยื่อตั้งแต่ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้และตัวเต็มวัย 
ตัวหนอนของแมลงช้างปีกใสจะเข้าทำลายเหยื่อโดยใช้ปากที ่มีเขี ้ยวยาวจับเหยื ่อดูดกิน
ของเหลวจากตัวเหยื่อเป็นอาหารจนเหยื่อตัวแห้ง (กรมวิชาการเกษตร, 2554) 

สารสกัดไคติเนส 
สารสกัดไคติเนส คือเอนไซม์ที่เร่งปฏิกิริยาการไฮโดรไลซ์พันธะเอ็น-แอซทีิล-บีตา-ด-ีกลู

โคซามิไนด์ (N-acetyl-b-D-glucosaminide 1, 4- beta-linkage)  ในโมเลกุลของไคทินและไค



โทเด็กซ์ทรินเอนไซมไคติเนส ซึ ่งเป็นเอนไซม์ที ่มีความสามารถในการย่อยพันธะ β-1,4 
glycosidic ให้ไดผลผลิตเป็น N-acetylglucosamine และ chitooligosaccharide ที่มีความ
ยาวต่างกันเหตุที่เอนไซมนี้มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราได้ เป็นเพราะ
เส้นใยของเชื้อรานั้นมีไคติน เป็นโครงสร้างหลักเอนไซมไคติเนส นั้นสามารถพบไดในสิ่งมีชวีติที่
หลากหลายตั้งแต่เชื้อแบคทีเรียทั้งบนดินและ ในทะเล เชื้อรา รวมทั้งพืชโดยเฉพาะในพืชตระกลู
ถั่วและสัตว์บางประเภทมีผลการวิจัยเป็นจำนวนมากที่ไดแสดงถึงความสามารถของเอมไซมไค
ติเนสที่เตรียมไดจากแหล่งต่างๆในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราที่เป็นสาเหตุ ของโรคพืช
ชนิดต่างๆ หลายประเภท โดยผลจากการรายงานส่วนใหญ่พบวาเอมไซม์ไคติเนสจากพืช และ
แบคทีเรียมีความสามารถดีในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  
สารสกดัโปรตเิอส 

สารสกัดโปรติเอส คือ เอมไซม์ที่เร่งปฏิกิริยาการไฮโดรไลซ์โปรตีนซึ่งเป็นพอลิเพปไทด์ 
หรือพอลิเมอร์ของกรดอะมิโนได้เป็นเพปไทด์ที่สั้นลงเอนไซม์โปรติเอส (Protease enzyme) 
เป็นเอนไซม์สิ่งมีชีวิตผลิตขึ้น เพื่อทำหน้าที่ในการย่อยสลายโปรตีน (proteolytic enzyme) ให้
ได้เปปไทด์สายสั้น ๆ หรือเป็นกรดอะมิโนอิสระโดยการสลาย พันธะเปปไทด์ในสภาวะที่มีน้ำอยู่
ในสารละลาย ซึ่งมีความจำเพาะต่อพันธะเปปไทด์เป็นอย่างมาก โดยปกติเอนไซม์โปรติเอสเมื่อ
สังเคราะห์ขึ ้นใหม่จะอยู ่ในรูปที ่ไม่สามารถเร่งปฏิกิร ิยาได้ ( inactive from) ซึ ่งเรียกว่า 
proenzyme หรือ zymogen เพื ่อป้องกันการย่อยสลายโปรตีนภายในเซลล์และจะอยู่ใน
รูปแบบที่เร่งปฏิกิริยาได้เมือ่อยู่ในสภาพที่เหมาะสม (ธรรมรัตน์, 2544) เอนไซม์โปรติเอสเร่งการ
ตัดพันธะเพปไทด์ในโปรตีนด้วยกระบวนการไฮโดรไลซิส (hydrolysis) หรือ ที่เรียกว่าการ
แยกสลายด้วยน้ำ ทำให้สายพอลิเพปไทด์ถูกตัด เป็นเพปไทด์ที่มีขนาดสั้นลง และเกิดเป็นกรดอะ
มิโนอิสระ ผลิตภัณฑ์จากการแยกสลายโปรตีนนิยม เรียกว่า โปรตีนไฮโดรไลเสต การแยกสลาย
โปรตีนด้วยวิธีนี้ คือ เอนไซม์มี ความจำเพาะต่อสารตั้งต้นสูง ดังนั้นจึงไม่ต้องใช้เอมไซม์ใน
ปริมาณมากและมีสภาวะในการย่อยที่ไม่รุนแรง การใช้เอนไซม์ยังมีระดับการย่อยของโปรตีน
ค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้กรดหรือด่าง  

 
นุชรีย์ และคณะ (2561) ได้ทำการศึกษาการเข้าทำลายของพลี้ยแป้งสีชมพูต่อระดับ

หง ิกของมันสำปะหลังทั ้ง 4 พันธ ุ ์  วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบรูณ์ (Completely 
Randomized Design: CRD) มี 4 กรรมวิธี คือ มันสำปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50, ระยอง 
72, ระยอง 9 และห้วยบง 60 ในแต่ละกรรมวิธมีี 4 ซ้ำ ปลูกท่อนพันธุ์มันสำปะหลังอายุ 2 เดอืน 
ความยาว 20 ซม. และผสมดินปลูกโดยนำ ดิน:ปุ๋ยคอก:แกลบ ด้วยอัตรา 2:1:1 แล้วนำไปใส่ใน
กระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12.5 ซม. ความสูง 14 ซม. เมื่อมันสำปะหลังมีอายุ 1 เดือน 
ปล่อยเพลี้ยแป้งสีชมพูระยะตัวเต็มวัย อายุ 1 วัน จำนวน 5 ตัว/ต้น ลงบนต้นมันสำปะหลังใน
สภาพโรงเร ือนทดลอง ท ี ่ ศ ูนย ์ ว ิจ ัยควบค ุมศ ัตร ูพ ืชโดยช ีว ินทร ีย ์แห ่ งชาต ิ  ภาค



ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พบว่า ประชากรของเพลี้ยแป้งสีชมพูสามารถเพิ่มปริมาณได้มาก
ที่สุดบนมันสำปะหลังพันธุ์ระยอง 72 โดยเริ่มมีจำนวนประชากรเพลี้ยแป้งสีชมพูมากตั้งแต่ใน
สัปดาห์ที่ 2 จนถึงสัปดาห์ที่ 7 รองลงมาในพันธุ์ระยอง 9, พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ห้วย
บง 60 (ตารางที่ 1) อาการหงิกแต่ละระดับและประชากรของเพลี้ยแป้งสีชมพูทุกสัปดาห์ เป็น
เวลา 8 สัปดาห์ ผลการทดสอบการเปรียบเทียบระดับหงกิในมันสำปะหลังทั้ง 4 สายพันธุ์ พบว่า
ในพันธุ์ระยอง 72 เริ ่มแสดงอาการหงิกระดับ 1 ถึง ระดับ 4 ในสัปดาห์ที่ 2 ถึงสัปดาห์ที่ 7 
แตกต่างจากพันธุ์ระยอง 9 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่มีอาการหงิกสูงสดุในระดับอาการหงิก 
4 ในสัปดาห์ที่ 8 ในขณะที่พันธุ์ห้วยบง 60 พบอาการหงิกสูงสุดเพียงระดับ 3 (ภาพที่ 1)



ตารางที่ 1 การเพิ่มของจำนวนเพลี้ยแป้งสีชมพูบนมันสำปะหลังใน 1- 8 สัปดาห์ 
weeks Kasetsart50 Hauybong60 Rayong9 Rayong72 F-test CV (%) 

1 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 ns 0 

2 1,380.00±15.40B1/ 1,950.00±209.51A 1,115.00±12.91C 799.00±51.41D ** 11.69 

3 6,378.30±483.40A 4,928.00±222.78B 5,948.30±524.55A 1,425.00±121.61C ** 8.14 

4 8,320.30±385.01A 5,890.00±150.13B 7,869.00±321.77A 3,665.30±244.67C ** 4.62 

5 9,669.80±38.39A 7,812.00±311.04C 8,919.00±389.07B 4,898.50±398.55D ** 4.34 

6 13,865.00±2,402.87A 8,970.00±188.75B 9,786.00±847.11B 5,989.30±351.22C ** 13.4 

7 21,650.00±4,672.74A 11,581.00±1,523.20B 13,878.00±2,866.55B 6,925.30±127.25C ** 21.07 

8 12.50±3.70C 220.00±29.43AB 248.00±18.96A 198.00±28.52B ** 14.21 

ที่มา: นุชรีย์ และคณะ (2561)
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ที่มา: นุชรีย์ และคณะ (2561) 
ภาพที่ 1 การเปรียบเทียบเพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti และความเสียหายของใบในมัน

สำปะหลัง 4 พันธุ์ ได้แก่ ระยอง 72, เกษตรศาสตร์ 50, ระยอง 9 และห้วยบง 60 
 
  Charida et al. (2016) ได้ศึกษาเกี่ยวกับแมลงช้างปีกใสที่มีของความชอบในการกินเพลี้ย
แป้ง การทดลองทั้งหมดดำเนินการภายใต้ห้องปฏิบัติการอย่างต่อเนื่องสภาพ (ความชื้นสัมพัทธ์ 25 
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± 2 C และ 50 ± 5%) ที ่ศูนย์วิจัยการควบคุมทางชีวภาพแห่งชาติมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
กำแพงแสน วิทยาเขตแสน จังหวัดนครปฐม ระหว่าง 2012 - 2013 โดยการทดลองได้นำแมลงช้าง
ปีกใส (Plesiochrysa ramburi) และ เพลี ้ยแป้งที ่ใช ้ทดสอบมี 3 ชนิด ได้แก่ Phenacoccus 
manihoti, Phenacoccus madeirensis และ Pseudococcus jackbeardsleyi ผลการทดสอบ
พบว่า วันที่ 1 แมลงช้างปีกใสกินเพลี้ยแป้งชนิด Ph. Manihoti (3.50) มากกว่า เพลี้ยแป้ง Ph. 
madeirensis (3.45) และ Ps. jackbeardsleyi (2.50) มีความแตกต่างกันเล็กน้อยระหว่าง Ps. 
Jackbeardsleyi และอีกสองชนิด (p <0.1) วันที่ 2 แมลงช้างปีกใสกินเพลี้ยแป้ง Ph. manihoti 
มากที่สุด (6.55) รองลงมาคือ เพลี้ยแป้งชนิด Ph. madeirensis (6.40) และ เพลี้ยแป้งชนิด Ps. 
Jackbeardsley (5.60) ตามลำดับ และวันที่ 3 แมลงช้างปีกใสกินเพลี้ยแป้งชนิด Ph. madeirensis 
(4.60) มากกว่า Ph. manihoti (4.45) และ เพลี้ยแป้งชนิด Ps. jackbeardsleyi (3.60) แต่ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 2) 
 
ตารางท ี ่  2 จำนวนเฉล ี ่ยของแมลง Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero, Phenacoccus 

madeirensis Green และ Pseudococcus jackbeardsleyi (Gimpel & Miller) ที่แมลง
ช้างปีกใส (Plesiochrysa ramburi (Schneider) ) บริโภคในการทดสอบทางเลือกเป็น
เวลา 6 ชั่วโมงภายใต้สภาวะของห้องปฏิบัติการโดยใช้เทคนิค multinomial logistic 
regression กับ Psych jackbeardsleyi เป็นโมเดลพ้ืนฐาน 

 

Instar of Pl. ramburi 
Number of mealybugs consumed 

Ph. manihoti ph. madeirensis Ps. jackbeardsleyi 

1st instar 3.50 ± 0.51* 3.45 ± 0.51*  2.50 ± 0.51 

2nd  instar 6.55 ± 0.51NS 6.40 ± 0.50NS  5.60 ± 0.50 

3rd  instar 4.45 ± 0.51NS 4.60 ± 0.50NS  3.60 ± 0.50 

หมายเหตุ: NS = p > 0.1; * = p < 0.1. 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก Charida et al. (2016) 

 
เบญจวรรณ และนริศ (2561) ได้ทำการศึกษาคุณสมบัติในการสร้างเอมไซม์ไคติเนสและเอม

ไซม์โปรติเอส ด้วยเทคนิคการทดลองสุ่มแบบสมบูรณ์ (completely randomized disingn, CRD) มี 8 
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กรรมวิธี กรรมวิธีที่ทดสอบด้วยเชื้อแอคติโนมัยซีสจำนวน 8 ไอโซเลทได้แก่ PSUAc001, PSUAc009, 
PSUAc014, PSUAc015, PSUAc016, PSUAc017, PSUAc032 และ  PSUAc034 ( ภ าพที่  2)  ใ น
ห้องปฏิบัติการโดยทดสอบเอมไซม์ไคติเนสที่ระยะ 3, 5 และ7 มีความสามารถในการสร้างเอมไซม์ไค
ติเนส PSUAc015 เปลี ่ยนสีอาหารเป็นสีม่วงรอบโคโลนีมากที ่ส ุดโดยมีค่าดัชนีเอมไซม์เท่ากับ 
3.45±0.11 (ภาพที่ 3) การทดสอบเอมไซม์โปรติเอสที่ระยะ 3, 5 และ7 เชื้อแอคติโนมัยซีสทั้ง 8 ไอโซ
เลท มีความสามารถในการสร้างเอมไซม์โปรติเอส โดยทั้ง 8 ไอโซเลทไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เชื้อ
แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท PSUAc034 สร้างวงใสมากที่สุด มีค่าดัชนีเอมไซม์เท่ากับ 3.42 ± 0.15 (ภาพที่ 
3)  

 

 
ที่มา : เบญจวรรณ และนรศิ (2561) 
ภาพที่ 2 สัณฐานวทิยาของโคโลนีเชื้อแอคติโนมัยซีส 8 ไอโซเลท ในจานอาหาร GYMA บม่ใน อุณหภูม ิ

28 องศา เป็นเวลา 10 วนั  
 

 
ที่มา: เบญจวรรณ และนริศ (2561) 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การผลิตไคติเนส (a) และโปรติเอส (b) โดยแบคทีเรียแอคติโนมัยซีสเจริญบนจานอาหาร 
GYMA + colloidal chitin1% และ skim milk 3% ที่แสดงผลรอบโคโลนี 
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สุกานดา และคณะ (2561) ได้ศึกษาความสามารถของรา B. basisana ไอโซเลท LARTC2 
ร่วมกับสารละลายเอมไซม์ไคติเนสและโปรติเอสในการเข้าทำลายเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีชมพูในระดับ
ห้องปฏิบัติการโดยใช้เทคนิคการสุ่มแบบสมบูรณ์ (completetely randomized desigh,CRD) โดยมี
กรรมวิธีทั ้งหมด 8 กรรมวิธี ดังนี้ T1 control (0.1% (v/v) tween 80) T2 (crude chitinase) T3 
(crude protease) T4 (crude chitinase + crude protease) T5 (สปอร์รา B. bassiana ไอโซเลท 
LARTC2) T6 (สปอร ์รา B. bassiana ไอโซเลท LARTC2 + crude chitinase) T7 (สปอร ์รา B. 
bassiana ไอโซเลท LARTC2 + crude protease) และ T8 (สปอร์รา B. bassiana ไอโซเลท LARTC2 
+ crude chitinase + crude protease) พบว่า กรรมวิธีที่มีสารแขวนลอยสปอร์รา B. bassiana ไอ
โซเลท LARTC2 ใช้ร่วมกับสารละลายเอมไซม์ไคติเนสและโปรติเอส (T6, T7, T8) มีอัตราการตายสูง
กว่ากลุ่มอื่น เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีชมพูใน  Table 3 อยู่ในช่วง 
T6 (54.44) T7 (53.33) และ T8 (65.56) อย่างไรก็ตามจากการศึกษาครั้งนี้มีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสำคัญ (ตารางที่ 3) และผลการศึกษาทางกายภาพของเพลี้ยแป้งมนัสำปะหลังสีชมพูที่ตายหลงั
การทดสอบความสามารถของรา B. bassiana ไอโซเลท LARTC2 ร่วมกับสารละลายเอมไซม์ไคติเนส
และโปรติเอสในการเข้าทำลายจากรูปภาพแสดง T8 ที่มีสารแขวนลอยสปอร์ราร่วมกับสารละลายเอม
ไซม์ไคติเนสและโปรติเอสมีผลทำให้ผนังลำตัวของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีชมพูถูกทำลายและมีเส้นใย
ราเริ่มปกคลุมตัวเพลี้ยแป้งมากกว่ากรรมวิธีอื่น ๆ ซึ่งอาจจะเกี่ยวข้องกับการที่สารละลายเอมไซม์ไคติเน
สและสารละลายเอมไซม์โปรติเอสที่เติมเข้าไปจะย่อยผนังลำตัวแมลงก่อนโดยไม่ต้องรอให้ราสร้างเองซึ่ง
ต้องใช้เวลานานกว่าปกติ (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3  องค์ประกอบของสารสกัดไคติเนส สารสกดัโปรตเิอส และสปอรข์องเชื้อรา Beauveria 
bassiana isolate LARTC2 ของกรรมวธิีที่ 1 ถึง 8 

 
Treaments Percent mortality 

(%)±SD 
LT50 (day) (95% 
fiducial limits) 

T1(0.1% Tween 80) 1.11±1.72a              - 

T2(crude chitinase) 21.11±10.47b 6.54 (6.12-
6.96) 

T3(crude protease) 22.22±6.89b 6.17 (5.43-
6.91) 

T4(crude chitinase+crude protease) 25.56±6.89b 5.61 (4.05-
4.87) 

T5(spores of B.bassiana) 42.22±4.55c 4.46 (4.05-
4.87) 

T6(spores of B.bassiana+ chitinase) 54.44±9.58cd 3.18 (2.66-
3.70) 

T7 spores of B.bassiana +crude 
protease)  

53.33±0.00cd 3.13 (3.02-
3.24) 

T8 spores of B.bassiana 
chitinase+crude protease) 

65.56±4.55d 2.52 (2.40-
2.64) 

ที่มา : สุกานดา และคณะ (2561) 
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ตารางที่ 4 ลักษณะการเข้าทำลายเพลี้ยแปง้มันสำปะหลังสีชมพู หลงัจากการฉดีพ่น 3 วัน และการ
เจริญของเชือ้รา B .bassiana ไอโซเลท LARTC2 บนเพลี้ยแป้งมนัสำปะหลงัสีชมพู เมื่อ
นำมาบ่มเป็นเวลา 3 วนั ที่อณุหภูมิ 30 องศาเซลเซียสของกรรมวธิี T1,T4,T5 และ T8  

 
  Treatments  3 day after exposure After 3 days of incubation 

T1 (0.1% Tween 80)  

 

 

 

T4 (crude chitinase+crude 
protease) 

 

 

 

 

T5 (spores of B. bassiana)  

 

 

 

T8 (spores of B. bassiana 
chitinase+crude protease) 

 

 

 

 

ที่มา : สุกานดา และคณะ (2561) 
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สรุป 
 

จากการศึกษาการควบคุมเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังโดยชีววิธี การเข้าทำลายของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลงัสี
ชมพูต่อระดับการหงิกของมันสำปะหลัง 4 สายพันธุ์ มันสำปะหลังพันธุ์ระยอง72 แสดงอาการใบหงิก 
และมีปริมาณเพลี้ยแป้งมากที่สุด ส่วนแมลงช้างปีกใสมีการกินเพลี้ยแป้งชนิด Ph. Manihoti เพลี้ยแป้ง 
Ph. madeirensis และ Ps. jackbeardsleyi ได้แตกต่างกันเล็กน้อย การผลิตไคติเนส (a) และโปรติเอส 
(b) โดยแบคทีเรียแอคติโนมัยซีสเจริญบนจานอาหาร GYMA + colloidal chitin1% และ skim milk 
3% ไม่มีความแตกต่างกัน เมื่อฉีดพ่นเชื้อรา B. basisana ไอโซเลท LARTC2 ร่วมกับสารละลายเอมไซม์
ไคติเนสและโปรติเอส ทำให้อัตราการตายของเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสูงขึ้น 
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