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บทคัดยอ
การทดลองครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาคุณคาทางอาหารของหญาอาหารสัตวเขตรอนสี่ชนิด คือ พาสพาลัมอุบล รูซี่     

จาราดิกิท และกินนี ที่อายุการตัด 30, 45 และ 60 วัน โดยวิธีใชถุงไนลอนและจากปริมาณการผลิตกาซ ผลการทดลองพบวา ศักยภาพ
การยอยสลายไดสูงสุดของหญารูซี่และกินนีที่อายุ 30 วัน (รอยละ 82.07 และ 84.23) มีคามากกวา (P<0.05) ที่อายุ 45 วัน (รอยละ 
73.22 และ 74.99) และ 60 วัน (รอยละ 72.14 และ 74.55) สวนหญาพาสพาลัมอุบลและจาราดิกิทไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ใน
ทุกอายุการตัด แตเมื่อคํานวณคาทํานายปริมาณวัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ (digestible dry matter intake; DDMI) พบวาโคกินหญา
พาสพาลัมอุบลและจาราดิกิทที่ตัด 30 วัน (4.14 และ 4.72 กิโลกรัม/วัน) ไดมากกวากินหญาอายุ 45 วัน (2.41 และ 2.31 กิโลกรัม/วัน) 
และ 60 วัน (2.35 และ 2.35 กิโลกรัม/วัน) และมีเฉพาะโคที่กินหญาพาสพาลัมอุบลอายุตัด 30 วันเทานั้น ที่มีอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัว 
(0.32 กิโลกรัม/วัน) มากกวาที่กินหญาอายุ 45 วัน (0.17 กิโลกรัม/วัน) และ 60 วัน (0.16 กิโลกรัม/วัน) ในขณะที่เมื่อโคกินหญารูซี่และ
กินนีทั้ง DDMI และอัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ในทุกอายุการตัด สวนปริมาณอินทรียวัตถุที่ยอยได 
(organic matter digestibility; OMD) และพลังงานที่ใชประโยชนได (metabolizable energy; ME) พบวาหญาทั้งสี่ชนิดมีคาอยูระหวาง
รอยละ 44.31 - 55.09 และ 6.62 - 8.52 MJ/kg DM ตามลําดับ และอายุการตัดของหญาทุกชนิดมีแนวโนมที่จะไมมีผลตอคาดังกลาว

คําสําคัญ: หญาอาหารสัตวเขตรอน วิธียอยในถุงไนลอน และวิธีผลิตกาซ

Abstract
The objective of this study was to determine the nutritive value of four tropical grasses namely; Ubon paspalum, Ruzi, 

Jarra digit and Guinea at 30, 45 and 60 days cutting age by using the nylon bag and gas production technique. It was found that the 
potential degradability of Ruzi and Guinea grass at 30 days (82.07 and 84.23%) was higher (P<0.05) than 45 days (73.22 and 
74.99%) and 60 days (72.14 and 74.55%) cutting age, but there were no significant differences (P>0.05) in cutting age on the 
degradability of Ubon paspalum and Jarra digit. digestible dry matter intake (DDMI) predicted value of Ubon paspalum and Jarra 
digit at 30 days (4.14 and 4.72 kg/day) was higher than 45 days (2.41 and 2.31 kg/days) and 60 days (2.35 and 2.35 kg/days) 
cutting age. The expected growth rate of the animals fed Ubon paspalum at 30 days (0.32 kg/days) was higher than animals fed 
Ubon paspalum at 45 days (0.17 kg/days) and 60 days cutting age (0.16 kg/day). There were no significant differences in growth 
rate of animals fed Ruzi and Guinea of different ages. Organic matter digestibility (OMD) and metabolizable energy (ME) of four 
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grasses were in the range of 44.30-55.09% and 6.62 - 8.52 MJ/kg DM, respectively. It appeared that cutting age tended to not affect 
OMD and ME of all grass species.

Key words: tropical forage grass, nylon bag technique and gas production technique

คํานํา
การประกอบสูตรอาหารใหถูกตองตามความตองการของสัตวจําเปนตองรูสวนประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะ

ของวัตถุดิบที่ใชทุกชนิด รวมทั้งอาหารหยาบหรือหญาที่ใชเลี้ยงสัตว การจะรูสิ่งเหลานี้ ตองทดสอบในตัวสัตว (in vivo) ซึ่งคอนขาง
ยุงยาก ตองใชแรงงาน เวลา และคาใชจายมาก ดังนั้น จึงมีการทดลองนอกตัวสัตว (in vitro) ที่สะดวกและประหยัดกวา แลวสราง    
สมการทํานายหาคาตางๆที่บงช้ีคุณคาทางโภชนะของอาหารชนิดนั้นๆ วิธีการ in vitro ที่ทํานายไดคอนขางดีและเปนที่นิยมคือการใช
ถุงไนลอน (nylon bag) และการวัดปริมาณการผลิตกาซ (gas test)  ดังนั้น การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบการยอยได
ของหญากินนี  พาสพาลัมอุบล รูซี่ และจาราดิกิท ที่อายุการตัด 30, 45 และ 60 วัน ดวยวิธีการยอยในถุงไนลอน และประเมินการยอย
ไดของอินทรียวัตถุ (organic matter digestibility; OMD) และพลังงานที่ใชประโยชนได (metabolizable energy; ME) โดยการคํานวณ
จากปริมาณการผลิตกาซ

อุปกรณและวิธีการ
การทดสอบโดยใชถุงไนลอน
นําตัวอยางหญาที่บดผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 2.5 กรัม ใสในถุงโพลิเอสเทอร ขนาด 8.0 x 13.5 ตาราง

เซนติเมตร นําถุงที่มีตัวอยางไปใสในกระเพาะรูเมนของโคที่เจาะกระเพาะสองตัว เปนเวลา 4, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง โดยในแตละ
เวลาใชสี่ถุงตอตัวอยาง โดยแบงใสโคสองตัวๆละสองถุง เมื่อครบเวลา นําตัวอยางออกมาลางดวยน้ําอุนจนกระทั่งน้ําที่ลางมีลักษณะ
ใส แลวนําไปอบที่ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นนําออกมาชั่งเพื่อหาน้ําหนักตัวอยางที่เหลือ และคํานวณหา
คาการยอยไดโดยโปรแกรมสําเร็จรูป NEWAY ของ Rowett Research Institute โดยใช model P = A + B + (1 - e-ct)  เมื่อ P = ศักยภาพ
ในการยอยได, A = คาการละลายได, B = สวนที่ไมละลายแตสามารถหมักยอยได, c = อัตราการละลาย, และ t = เวลาที่อาหารอยูใน
รูเมน

การทดสอบโดยวัดการผลิตกาซ
ช่ังตัวอยางอาหารประมาณ 500 มิลลิกรัมที่บดผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร ใสในหลอดแกว (glass syringe) ยาว 200 

มิลลิเมตรและมีความจุ 150 มิลลิลิตร มีขีดบอกปริมาตรถึง 100 มิลลิลิตร อานไดละเอียดหนึ่งมิลลิลิตร ปลายหลอดปดดวยยาง และมี
คลิปหนีบพลาสติกที่ปด-เปดใหกาซออกได เก็บน้ํารูเมน (rumen fluid) จากโคสองตัวที่เจาะกระเพาะไวแลวผสมเขาดวยกัน โดยลวง
เอาอาหารจากหลายๆสวนของกระเพาะรูเมนมาบีบคั้นเอาน้ําใสในขวดเก็บที่ปราศจากออกซิเจนผานผากรอง แลวนําน้ํารูเมนที่เก็บมา
ไดผสมกับสารละลายที่เตรียมไวตามวิธีของ Menke and Steingass (1988) เติมสารละลายที่ผสมกับน้ํารูเมนแลวลงในหลอดแกวที่ใส
อาหารไวแลวจํานวน 40 มิลลิเมตร นําหลอดไปใสในจานหมุนที่อยูในตูอบอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส อานคากาซที่เกิดขึ้นที่เวลา 4, 
6, 8, 12  และ 24 ช่ัวโมง นําคาปริมาณกาซที่ปรับแลวไปคํานวณเพื่อทํานายหาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) และพลังงานที่ใช
ประโยชนได (ME) ดังสมการ

OMD (%)  =  14.88 + 0.889Gb + 0.045XP + 0.065XA
ME (MJ/kg DM, อาหารหยาบ)  =   2.20 + 0.136Gb + 0.0057XP + 0.00029XL2
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เมื่อ Gb, XP, XA และ XL  คือ ปริมาณกาซที่เกิดจากอาหาร 200 mg DM, รอยละโปรตีน เถา  และไขมันในวัตถุ-
แหง ตามลําดับ

วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขอมูล โดยใชโปรแกรม IRRISTAT และหาความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT)

ผลและวิจารณ
สวนประกอบทางเคมีของหญา
สวนประกอบทางเคมีของหญาทั้งสี่ชนิด ที่ตัดอายุตางๆกัน แสดงไวใน Table 1 จะเห็นวาหญาทั้งสี่ชนิดมีรอยละโปรตีน

และเถาลดลงเมื่ออายุหญามากขึ้น ในขณะที่รอยละเยื่อใยหยาบ (crude fiber; CF) และผนังเซลล (neutral detergent fiber; NDF) เพิ่ม
ขึ้นตามอายุของหญา โดยเฉพาะที่อายุ 30 วัน มี CF และ NDF ตํ่ากวาที่อายุ 60 วันมาก ยกเวนหญาพาสพาลัมอุบล ที่ทุกอายุการตัดมี
เยื่อใยใกลเคียงกัน อยางไรก็ตาม สวนประกอบตางๆของหญารูซี่เฉลี่ยทุกอายุการตัดมีคาคอนขางต่ํา ยกเวนโปรตีน เมื่อเปรียบเทียบ
กับรายงานของ บุญลอมและคณะ (2541) ที่รายงานวา หญารูซี่ (ไมระบุอายุ) มี organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract 
(EE), และ NDF เทากับรอยละ 92.8, 5.2, 3.3, และ 69.6 ตามลําดับ ซึ่งความแตกตางอาจเกิดขึ้นไดเนื่องจากสภาพดินหรือปริมาณการ
ใสปุยที่แตกตางกัน ในขณะที่คาที่ไดจากการทดลองนี้ใกลเคียงกับของพิมพาพรและคณะ (2543) ที่รายงานไววา สวนประกอบของ
หญารูซี่ อายุตัด 45 วัน มี CP, EE, Ash, CF และ NDF เทากับรอยละ 9.97, 1.51,  8.80, 30.14 และ 61.03 ตามลําดับ

Table 1 Chemical composition of Guinea, Ubon paspalum, Ruzi and Jarra digit grasses at 30, 45 and 60 days cutting age.
Grass Cutting DM Ash   OM CP  EE   CF NFE NDF

Age (d) ----------------------------------------- %DM --------------------------------------------
Ubon 30 89.81 13.51 86.49 10.91 0.78 28.44 41.35 63.83

45 87.18 10.05 89.95 7.24 0.80 28.02 49.21 60.59
60 87.85 7.79 92.21 6.93 0.67 29.28 50.33 63.66

Ruzi 30 87.61 13.10 86.90 15.13 1.35 24.79 43.62 61.99
45 86.98 9.86 90.14 9.14 1.18 28.30 48.44 68.07
60 87.72 7.58 92.42 7.93 1.19 28.57 52.46 67.89

Jarra digit 30 91.81 9.73 90.27 14.90 2.09 24.71 46.38 62.26
45 91.42 8.66 91.34 9.40 2.02 29.64 46.53 63.80
60 91.68 7.93 92.07 8.09 2.13 29.55 48.87 63.39

Guinea 30 91.97 8.99 91.01 12.76 1.54 28.93 43.58 61.57
45 91.94 8.57 91.43 7.64 1.42 34.61 44.77 69.41
60 92.18 7.78 92.22 5.24 1.37 36.92 45.40 70.78

การทดสอบโดยใชถุงไนลอน
ขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยวิธีใชถุงไนลอน พบวาชวงเวลาที่รอจนจุลินทรียเริ่มยอยอาหารหลังจากอาหารเขาสูรูเมน (L) 

ไมมีความแตกตางกันในหญาทุกชนิดและทุกอายุการตัด (Table 2) สําหรับสวนที่ไมละลายแตสามารถหมักยอยได (B) สวนใหญไม
แตกตางกันเมื่ออายุตางกันในหญาชนิดเดียวกัน ยกเวนหญารูซี่ที่การยอยสลายที่อายุ 30 วัน มีคาสูงกวาที่อายุ 60 วัน ซึ่งอาจเนื่องจาก  
CF  และ  NDF (Table 1) แตกตางกันมาก  สวนศักยภาพการยอยไดสูงสุด (A + B) ของหญารูซี่และกินนีลดลง (P<.05) เมื่อหญามีอายุ
มากขึ้น ในขณะที่หญาพาสพาลัมอุบลและจาราดิกิทไมมีความแตกตางกัน (P>.05) อยางไรก็ตาม คา L และ A + B ของหญารูซี่มีคา
ใกลเคียงกับรายงานของบุญลอม และคณะ (2541) ที่รายงานวาคา L ของหญารูซี่ มีคาเทากับ 3.6 ช่ัวโมง และ A + B  มีคาเทากับรอย
ละ 71.5  และใกลเคียงกับคาที่เสาวลักษณ (2541) รายงานไวคือ A + B มีคาเทากับรอยละ 72.60 สวนอัตราการยอยสลาย (c) ของหญา
ทุกอายุการตัดของหญาแตละชนิดไมแตกตางกัน และเมื่อนําคา A, B และ c ของหญาทั้งสี่ ชนิดไปคํานวณหาปริมาณวัตถุแหงที่สัตว
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กินได (dry matter intake; DMI) ปริมาณวัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ (digestible dry matter intake; DDMI)  และ Growth rate ของ  
โครุนอายุ 1-1.5 ป ตามสมการ multiple regression ที่เสนอโดย Shem et al. (1995) พบวา DMI ของหญาพาสพาลัมอุบลอายุ 30 วันมี
คาสูงกวาอายุ 45 และ 60 วัน และสูงกวาหญาชนิดอื่นๆที่อายุตัดเดียวกัน จึงสงผลให  DDMI  และ  Growth rate สูงกวาหญาชนิดอื่นๆ  
ดวย  (Table 3)  อยางไรก็ตาม เปนที่นาสังเกตวาคา DMI และ DDMI  ที่ไดจากการทดลองนี้ มีคาคอนขางต่ํา สวนคา Index value ของ
หญาพาสพาลัมอุบลและจาราดิกิทที่อายุตัด 30 วัน มีคามากกวาที่ 45 และ 60 วัน ในขณะที่หญารูซี่และกินนีไมมีความแตกตางกัน
(P>.05) ในทุกอายุการตัด และคาเหลานี้ใกลเคียงกับรายงานของบุญลอม และคณะ(2541) ที่พบวาหญารูซี่มีคา DMI, DDMI, Growth 
rate และ Index value เทากับ 3.56, 2.53, 0.25 และ 44.35 ตามลําดับ ซึ่งคา Growth rate ดังกลาวนี้มีคาใกลเคียงกับที่เสาวลักษณ 
(2541) รายงานไวคือ 0.2 กิโลกรัม/วัน

Table 2 Dry matter digestibility of Guinea, Ubon paspalum, Ruzi and Jarra digit grasses by using the nylon bag technique.
Grass Cutting      a b       c L(hr) A     B A+B

Age (d) -------%------- (fraction/h) ------------------%--------------------
Ubon paspalum 30 15.63 bc 71.64 a 0.030 b 3.8 a 23.35 c 63.92 a 87.27 a

45 23.93 a 62.75 ab 0.033 ab 3.3 a 30.37 a 56.31 abcd 86.68 ab

60 23.84 a 61.98 ab 0.025 b 3.0 a 28.36 b 57.46 abc 85.82 ab

Ruzi 30 19.80 abc 62.27 ab 0.036 ab 3.2 a 24.38 c 57.69 abc 82.07 abc

45 13.47 c 59.75 b 0.048 a 2.6 a 20.88 d 52.34 bcd 73.22 d

60 18.22 abc 53.93 b 0.038 ab 2.6 a 23.47 c 48.67 d 72.14 d

Jarra digit 30 17.89 abc 63.97 ab 0.038 ab 2.1 a 23.35 c 58.51 abc 81.86 abc

45 17.17 abc 61.13 ab 0.038 ab 2.3 a 23.08 c 55.22 bcd 78.30 bcd

60 19.97 abc 62.38 ab 0.031 b 2.9 a 23.01 c 59.46 ab 82.46 abc

Guinea 30 22.39 ab 61.84 ab 0.036 ab 3.5 a 29.74 ab 54.49 bcd 84.23 ab

45 18.77 abc 56.22 b 0.029 b 3.3 a 23.84 c 51.15 bcd 74.99 cd

60 19.85 abc 54.70 b 0.025 b 3.5 a 24.38 c 50.17 cd 74.55 cd

abcd Values on the same column with different superscripts differed (P<.05).

Table 3 Predicted value of dry matter intake, digestible dry matter intake, growth rate and index value.
Grass Cutting    A     B     c         DMI1 DDMI2   Growth Index

Age (d) ……..…%………… (fraction/        (kg/d) (kg/d) (kg) value4

Ubon paspalum 30 23.35 c 63.92 a 0.030 b 5.83 a 4.14 a 0.32 a 52.86 a

45 30.37 a 56.31 abcd 0.033 ab 3.78 ef 2.41 d 0.17 d 45.19 ef

60 28.36 b 57.46 abc 0.025 b 3.76 ef 2.35 d 0.16 d 45.11 ef

Ruzi 30 24.38 c 57.69 abc 0.036 ab 4.98 bc 3.34 bc 0.25 bc 49.64 bc

45 20.88 d 52.34 bcd 0.048 a 6.11 a 4.34 a 0.33 a 53.94 a

60 23.47 c 48.67 d 0.038 ab 5.57 ab 3.81 ab 0.28 ab 51.89 ab

Jarra digit 30 23.35 c 58.51 abc 0.038 ab 4.72 cd 3.22 bc 0.25 bc 48.07 cd

45 23.08 c 55.22 bcd 0.038 ab 3.46 f 2.31 d 0.21 cd 43.95 f

60 23.01 c 59.46 ab 0.031 b 3.60 f 2.35 d 0.19 cd 44.52 f

Guinea 30 29.74 ab 54.49 bcd 0.036 ab 4.57 cd 3.11 c 0.24 bc 48.12 cd

45 23.84 c 51.15 bcd 0.029 b 4.15 def 2.77 cd 0.22 bcd 45.57 def

60 24.38 c 50.17 cd 0.025 b 4.44 cde 2.93 cd 0.22 bcd 47.64 cde

abcdef Values on the same column with different superscripts differed (P<.05).
1 DMI (kg/d) = -8.286 + 0.266A + 0.102B + 17.696c,  2DDMI (kg/d) = -7.609 + 0.219A + 0.080B + 24.191c
3Growth rate  = -0.649 + 0.017A + 0.006B + 3.87c,  4Index value = A + 0.38B + 66.6c
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การทดสอบโดยวัดการผลิตกาซ
จากการทดสอบการยอยสลายของหญาทั้งสี่ชนิด โดยวัดปริมาณกาซที่ผลิตขึ้น (Table 4) พบวามีคาของการผลิตกาซ (GP) 

ใกลเคียงกัน เชนเดียวกับหญาทุกชนิดที่อายุตัด 30, 45 และ 60 วัน ที่มีการผลิตกาซไมแตกตางกัน (P>.05) และเมื่อนําคาเหลานี้ไป
คํานวณหาคา OMD และ ME ก็ไดคาในทํานองเดียวกับ GP ซึ่งคาดังกลาวมีคาใกลเคียงกับที่พิมพาพร และคณะ (2543) ไดรายงานไว
วาหญารูซี่มีคา OMD และ ME เทากับรอยละ 59.65 และ 8.06 MJ/kg DM ตามลําดับ อยางไรก็ตามคา ME ของหญาทั้งสี่ชนิด มีคา
คอนขางต่ํากวาหญาเนเปยร ซึ่งมีคาเทากับ 8.368 MJ/kg DM และหญา Paspalum dilatatum ที่มีคาเทากับ 9.9998 MJ/kg DM ตามที่ 
NRC (1988) และ Kearl (1982) รายงานไว ตามลําดับ

Table 4 Gas production in 24 hours, OMD and ME predicted value from Guinea, Ubon paspalum, Ruzi and Jarra digit grasses.
Grass Cutting           GP  CP     Ash EE OMD1      ME2

Age (d) (ml/200 mgDM)  (%)    (%) (%)  (%) (MJ/kgDM)
Ubon paspalum 30 39.62abcd 10.91 13.51 0.78 51.47abcde 7.65abcde

45 40.15abcd 7.24 10.05 0.80 51.55abcde 7.70abcde

60 32.18d 6.93 7.79 0.67 44.31e 6.62e

Ruzi 30 34.85cd 15.13 13.10 1.35 47.40bcde 7.03bcde

45 44.03ab 9.41 9.86 1.18 55.09ab 8.24ab

60 41.99abc 7.93 7.58 1.19 53.06abc 7.96abc

Jarra digit 30 45.81a 14.90 9.73 2.09 56.91a 8.52a

45 40.99abcd 9.40 8.66 2.02 52.30abcde 7.83abcde

60 41.62abc 8.09 7.93 2.13 52.76abcd 7.91abcd

Guinea 30 36.25bcd 12.76 8.99 1.54 48.26bcde 7.20bcde

45 34.12cd 7.64 8.57 1.42 46.11cde 6.88cde

60 32.94cd 5.24 7.78 1.37 44.90de 6.71de

abcde Values on the same column with different superscripts differed (P<.05).
1 OMD (%)  =  14.88+0.889Gb+0.045XP+0.065XA
2 MEroughage (MJ/kgDM)  =   2.20+0.136Gb+0.0057XP+0.00029XL2

สรุป
จากการศึกษาคุณคาทางโภชนะของหญาอาหารสัตวเขตรอนสี่ชนิด คือ พาสพาลัมอุบล รูซี่ จาราดิกิท และกินนี ที่อายุการตัด 

30, 45 และ 60 วัน สามารถสรุปไดวารอยละโปรตีนของหญาทั้งสี่ชนิดลดลง เมื่อหญามีอายุมากขึ้น ในขณะที่ปริมาณของ NDF ของ
หญารูซี่และกินนีเพิ่มขึ้นตามอายุ สวนหญาอุบลพาสพาลั่มและจาราดิกิทมีคาไมคอยแตกตางกัน  ศักยภาพการยอยไดสูงสุดของหญา
รูซี่และกินนีลดลงเมื่อหญามีอายุมากขึ้น แตหญาพาสพาลัมอุบลและจาราดิกิททั้งสามอายุการตัดมีคาไมแตกตางกัน และเมื่อนําคาที่ได
จากการยอยโดยถุงไนลอนไปคํานวณหาคา DDMI และ index value พบวา หญาพาสพาลัมอุบลและจาราดิกิทที่อายุ 30 วัน มีคามาก
กวาที่อายุ 45 และ 60 วัน ในขณะที่หญารูซี่และหญากินนีไมมีความแตกตางกัน สวนคา growth rate ที่ไดจากการคํานวณมีเฉพาะหญา
พาสพาลัมอุบลเทานั้นที่อายุ 30 วัน มีคามากกวา 45 และ 60 วัน ในขณะที่หญาชนิดอื่นๆมีคาไมแตกตางกันในทุกอายุการตัด และคา
OMD และ ME ที่ประเมินไดจากการผลิตกาซของหญาทั้งสี่ชนิด พบวาไมมีความแตกตางกัน
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